Tricks och tips for din
grafraknare

Hur man laddar ner stora data-
mangder till 84:an fran natet

| amnesplanerna i matematik betonas att eleverna ska fa
mojlighet att anvanda digitala verktyg. | amnesplanerna
sags bland annat att man ska ta upp begreppen regres-
sionsanalys och korrelationskoefficient och att anvanda
digitala metoder for regressionsanalys.

Vi visar har noggrant hur du kan ladda ner omfattande
data som har publicerats pa natet. Vi har valt att ta fram
data fran riksdagsvalet 2018 och har da valt att géra en

analys av eventuellt samband mellan valresultat for social-

demokraterna respektive Moderaterna (som da var de tva

storsta partierna) i alla 290 kommuner och valdeltagandet.

Alla data ar i procent.

Alla data om valet finns att hamta pa valmyndigheten.
Nedan visas en sida hur det ser ut idag med denna
historiska statistik. Valmyndigheten har for stora data-
mangder publicerat data i formatet xlsx for Microsoft
Excel. Sa har ser borjan av Excelarket ut. Vi har markerat
kolumnerna for M och S med gul farg. Kolumnen for val-
deltagande ligger langt ut allra sista i arket. Totalt har vi
alltsa data fran tre kolumner som ska Gverforas till
raknaren.
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2 [Stockholms lin Upplands Visby J 2311 626 566 671 18.04 037 0.3

26.97 801 3.92

3 Stockholms lin Vallentuna 28.29 10.11 773 7.58 18.91 4.47 4.85 16.63 0.27 0.3
4 Stockholms lin Osteraker 29.68 935 7.48 713 19.71 497 444 16.09 03 02
5 Stockholms lin Virmds 27.49 976 64 589 2048 6.02 541 17.19 0.36 0.2¢
6 Stockholms lin Jarfilla 23.96 631 6.04 629 27.68 875 4.54 15 034 0.3]
7 Stockholms lin Ekerd 2812 1124 7.64 7.85 1717 476 57 1621 034 0.3!
8 Stockholms lin Huddinge 2407 752 614 535 261 863 532 1517 049 0.4]
9 Stockholms lin Botkyrka 18.52 519 439 813 3234 9.85 3.85 16.05 0.44 0.27
10 Stockholms lin Salem 2484 7.61 758 7.98 23.07 598 448 16.88 0.32 0.3]
11 Stockholms lin Haninge 2294 606 511 536 2729 7.99 371 19.89 0.38 0.4!
12 Stockholms lin Tyresé 25.84 793 694 575 23.87 6.37 541 16.33 0.38 0.3

13 Stockholms lin Upplands-Bro 23.16 6.01 543 754 2616 6.65 3.25 20.11 0.34 0.4

14 Stockholms lin Nykvarn 27.24 7.65 456 6.06 22.42 352 298 24.55 025 0.37
15 Stockholms lin Tiby 35.97 1098 10.71 8.31 13.99 32 411 1141 026 0.3
16 Stockholms lin Danderyd 4159 11.28 11.19 101 8.04 236 3.77 1033 0.28 0.3
17 Stockholms lin Sollentuna 28.07 10.18 897 7.53 20.85 6.49 525 11.24 0.33 0.3!
18 Stockholms lin Stockholm 21.88 9.07 7.85 4.87 23.76 13.12 7.7 9.84 071 0.3¢
19 Stockholms lin Sédertilje 19.81 586 445 11.17 27.18 7.7 451 17.49 049 0.3!
20 Stockholms lin Nacka 28.73 1218 8.41 6.1 19.37 6.34 654 10.76 0.41 0.2¢

21 Stockholms lin Sundbyberg 2237 805 7.06 503 266 11.04 597 12.24 043 0.3¢

22 Stockholms lin Solna 23.71 9.03 8.12 5.8 24 989 635 11.3 057 03¢
23 Stockholms lin Lidings 36.02 11.79 10.78 859 12.35 3.5 494 1096 0.25 0.2¢
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Forst ser vi till att ta bort kolumner som vi inte vill ha
med. Vi ska ju bara ha tre kvar. Man markerar da
kolumnerna och valjer sedan “Ta bort”. Sa héar ser det
nar vii ar klara. Se nasta spalt.

A B C
1 23.11) 26.97 84.7
2 28.29 18.91 90.02
3 29.68 19.71 89.26
4 27.49 20.48 90.32
5 23.96 27.68 86.32
6 28.12 17.17 92.16
7 24.07 26.1 84.94
8 18.52 32.34 78.24
9 24.84 23.07 87.81
10 22.94 27.29 85.06
1 25.84 23.87 90.25
12 23.16 26.16 86.77
13 27.24 22.42 90.73
14 35.97 13.99 91.12
15 41.59 8.04 91.92
16 28.07 20.85 88.58
17 21.88 23.76 87.32
18 19.81 27.18 77.54
19 28.73 19.37 90
20 22.37 26.6 85.63
21 23.71 24 87.43
22 36.02 12.35 90.16
23 30.31 16.37 92.74

Nu géller det att spara kalkylarket i ett format som gor att
det senare kan skickas till raknaren. Man maste da spara i
s.k. csv-format. Det betyder att data pa samma rad ar
separerade med kommatecken. Se nedan.

Filnamn: | valresultat_2018.csv

Filformat: CSV (kommaavgransad) (*.csv)

Nu ska man anvanda gratisprogrammet TI-Connect CE. Se
till att din raknare ar ansluten till datorns USB-port. Nar du
fatt upp kommunikationen med rdknaren sa gar du till
programmets arbetsyta for Raknarutforskaren (klicka pa
symbolen som ser ut som pappersark i vansterkanten). Ga
till Atgarder och valj sedan “"Importera data (csv.) till
Listor/Matris”. Se nedan.

#2 Tl Connect™ CE

Arkiv  Redigera  Visa | Atgarder  Hjalp
pa|
© ANSLUTNA RAKNARE (1) kB tillganglig
Avsluta Undersokning nemaskine
E @ T1-84 Plus CE Py... - pLars
=080 Importera data (.csv) til Listor/Matris... RAM
(1] RAM
Ctri+
RAM
i ctri+T RAM
RAM

Nu far man leta ratt pa sin sparade CSV-fil pa datorn. Man
markera den och véljer "Oppna”.
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Nu kommer ett nytt fonster upp dar man valjer hur manga

listor man vill fa over till réaknaren:

£2 Importera dina data

Innan du importerar ditt kalkylblad sparat i csv-filformat, se till att dina
data borjar i cell A1, endast innehaller reella numeriska varden och inte
text.

Valj raknemaskin for konvertering:

FILNAMN: valresultat_2018.csv

KOLUMNER:

{-} Listor v

AVBRYT FORTSATT

Tryck sedan pa fortsatt. Nu far man mojligheten att vélja
namn pa sina listor om man inte vill dépa dem till L1, L2

och L3. Kom ihag: max 5 tecken fér namnet.

2 Skicka till raknare

FILNAMN: NAMN PA RAKNARE: PLATS:

valresultat_2018.csv MPROC N2 RAM v X
valresultat_2018.csv SPROC v RAM v X
valresultat_2018.csv VALDT v RAM v X

DESTINERADE RAKNARE:

O Alla anslutna raknare (® valj raknare

(V] T1-84 Plus CE Python-E311

[¥] Ersatt existerande innehall med samma namn pé de destinerade raknarna

AVBRYT SKICKA

Tryck nu pa skicka. Se till att din raknare ar i gang. Listorna
skickas nu till raknaren. Se nedan dar vi markerat listorna.

27 Connect™ CE

Ak Redigera  Visa  Atgarder  Hislp

[
@ ANSLUTNARAKNARE (1) TH84Plus CEPython  Arki: 1,312 kB silgangligal RAM: 137 ke tilgangiiga
@ E B e eyl cs11 Naun w + storuex pLats
05580 {} wr reell Lista 4528 RAM
= {-} Temp reell Lista 4528 RAM
&} u reell Lista 208 RAM
{} B RAM
{} resp List B RAM
{-} mproc reell Lista 248 RAM
reell Lista 28 RAM
reell Lista 28 RAM
02 K reelt ta o8 RAM

Nu antligen befinner vi oss i raknarmiljo. Listorna finns i
raknarens RAM-minne och vi ska nu ta upp dem i statistik-
editorn.

Oppna nu statistikeditorn genom att trycka pa och
sedan <Redigera>. Placera markoren pa forsta raden i Lista
L1. Tryck pa <PIL UPP> for att komma till kolumnhuvudet:

Li=

Tryck sedan pa [ins]. Nu far du mojligheten att infoga
en lista som finns sparad pa raknaren.

Mamn=

Tryck nu pa [list]. Du kan nu vilja vilken lista du vill
infoga forst. Valj dd@ MPROC.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

OPS MA

3Tl

4:L4

S:Ls

G:ls

7:DRA

8:FARG

S:LAT

EBRMPROC
+RESID
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Nu kommer du tillbaka till editorn. Genom att trycka pa
bekriftar du ditt val. | kolumnhuvudet lingst till
vanster i editorn star det nu MPROC. Tryck nu pa en
gang till. Nu laggs listan in i editorn. Gor likadant med de
andra tva listorna.

Nu ska vi gora instéllningar for diagramplottning for att se
om det finns nagot samband mellan andelen roster for M
resp. S och valdeltagande i de 290 kommunerna. Ett
spridningsdiagram alltsa.

Vi borjar med Moderaterna.

Tryck nu pa [stat plot] och stéll in Diagram 1 enligt
nedan

HORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HP D

(e Dia%z Diad3

8 Av

Skriv:|E |~ Jh Hb- {IH [ =7
Xlista :MPROC
Ylista :VALDT
Markor ‘o + B -

Farg d  MARIN

Vi har alltsa rostandelen pa x-axeln och valdeltagande pa
y-axeln. Du viéljer Xlista och Ylista genom att trycka pa
[list]. Nu kan du trycka pa tangenten [graph].

Vi far nu bara ett koordinatsystem utan nagot diagram!
Vad ar felet?

Det &r inget fel. Vi har bara inte stallt in for diagramritning
av statistik. Tryck pa tangenten och vilj alternativet
ZoomStat.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

ROl MINNE
1:2Lads
2:Z200ma in
3:Zooma ut
4:Z2Decimal
5:ZKvadr
6:Z25tandard
7:2Trise
8:Z2Heltal
EFZoomStat

Nu blir det enligt nedan. ZoomStat staller in fonstret
sa att alla datapunkter kommer med i plottningen.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Vi far alltsa alla 2 ganger 290 data pa skdarmen. Vi kanske
vill justera nagra fonsterinstallningar sa vi trycker pa

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

FGNSTER
Amin=2.617
Amax=45.133
Hskl=1
Ymin=69.1964
Ymax=97.4436
Yekl=1
Xres=1
aX=0.16104545454545
SparaSteo=0.322090%0%0909

| x-led borjar vi sa att vi ser y-axeln och i y-led sa att man
fa mer jamna véarden.
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En bra fonsterinstallning skulle kunna se ut sa har:

HORHAL FLYT AUTOD REELL RAD HF n

FGNSTER
Amin=-2
Amax=45
#skl=5
¥min=65
¥max=100
¥Yskl=5
xres=1
ax=0.1780303030303
SraraStes=0.3560606R5BGERG

Och da blir plottningen sa har:

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP N
v

Vi har lagt in nagra markeringar pa axlarna sa att det
blir [attare att lasa av.

Sa har blir det for Socialdemokraterna. Har stracker vi
ut x-axeln till 60

HORHAL FLYT AUTOD REELL RAD HF n
T
y.

Det verkar av plottningarna som det finns ett svagt
samband mellan réstandel och valdeltagande. For
Moderaterna verkar valdeltagandet vara hogre i
kommuner med stor réstandel. For social-
demokraterna ar det tvartom.

© Texas Instruments 2023

Detta samband kan man mata med nagot som heter
korrelationskoefficient. Man gor da nagot som heter
regressionsanalys enligt en metod som har fatt det
langa namnet minstakvadratmetoden.

En utforlig beskrivning om hur man gor detta finns i
aktiviteten Statistiska samband och korrelation. Dar
gar vi igenom hur man gor en regressionsanalys,
vilket innebar att man identifierar sambandet mellan
en beroende variabel (x) och en oberoende variabel
(v). Olika tester utnyttjas sedan for att avgora hur
pass bra modellen dr. Om modellen anses tillfreds-
stallande, kan den s.k. regressionsekvationen
anvandas for att forutsaga vardet pa den beroende
variabeln for olika varden fér den oberoende vari-
abeln.

Korrelationskoefficienten r ar ett matt pa hur starkt
det linjara sambandet ar mellan tva variabler.
Varden for korrelationskoefficienten ar alltid mellan
-1 och + 1. Ett positivt varde pa korrelationskoef-
ficienten r anger att k-vardet for linjen &r positivt och
linjen lutar uppat. Ett negativt varde pa r innebar att
k-vardet ar negativt och linjen lutar nedat.

Vid en regressionsanalys sa mater man summan av
observationernas avvikelser i kvadrat fran regressions-
linjen.

Vi ska nu gora en regressionsanalys pa vara data-
material. Vi boérjar med Moderaterna.

Se nasta sida
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Se till att du har plottningen for Moderaterna i lage PA och En svagt positiv korrelation. r blir ca 0,50. Verkar vara ett
plottningen for Socialdemokraterna i lage AV. svagt samband. | kommuner med ett hogt rostetal for M
e n verkar valdeltagandet vara hogt.
Sa har blir nu plottningen.

STATD IAGRAM plotining
f|Di=9l..Pa NORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP f

[2=* MFROC WALDT »
2:Diz92. Av B

|=* SPROC WALDT »
3:Diag3. Av

L= La Lz .
4:DiasrfAv
S:DiagrPa

Ga nu till rdknarens grundfonster och tryck pa tangenten

(stat]. V&lj sedan Beréikningar och alternativ 4 LinReg (ax+b) x.
Fyll nu i sa har:
Motsvarande analys fér Socialdemokraterna ger

®lista:MPROC nedanstaende resultat:
¥lista:VALDT

Py
Lzora ResEkv:Yi#

Berakna
g=zx+b
a=-B.1699777936
b=%92.3211418
ri=p.2116835087
r=-0.4600%07614

Du hdmtar listorna genom att trycka pa llist] och
platsen dar regressionsekvationens ska lagras nar du
genom att trycka pa [vars]. Valj dir Y-VAR/Funktion

Markera nu Berikna och tryck p3 [enter].

MOEHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

Vi far ett resultat:

T

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP n 2
LinRe9

g=gaxtb

a=0. 2387530533
b=83. 00801004 :
r2=0, 2555397783 1 %
r=0. 5055094245 Lo o

En svagt negativ korrelation. r blir ca 0,46. Verkar vara ett
svagt samband. | kommuner med ett hogt rostetal for S
verkar valdeltagandet vara lagt.
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