Planetdata

Foto: Hubble Space Telescope/NASA

For att arbeta med denna aktivitet bor du ha en viss
kannedom hur man arbetar med data i statistik-
editorn. Du vet till exempel hur man skapar nya
kolumner och namnger dessa.

Vi anvander data fran foljande exempel for att
illustrera en allman strategi for att utféra trans-
formationer med logaritmer pa TI-84 Plus. Du kan
anvanda en liknande strategi fér att omvandla data
med potenser och rotter.

Ar 2005 uppticktes vad som tycktes vara en ny
planet i vart solsystem. Astronomerna hade
observerat detta objekt flera ar tidigare med ett
teleskop vid Palomarobservatoriet i Kalifornien. Den
eventuella planeten var stérre an Pluto och det
genomsnittliga avstandet fran solen var ca 10 125
miljoner km fran solen. Jamforelsevis sa befinner sig
jorden pa avstandet 150 miljoner km fran solen.
Kunde nu detta nya astronomiska objekt, som
doptes till Eris, vara en ny planet?

Vi kdnner idag till det nio kdnda planeter i vart
solsystem. Egentligen hor Pluto enligt dagens
kriterier till de s.k. dvdrgplaneterna. | tabellen har vi
uppgifter om planeternas avstand fran solen och
omloppsperiod i ar. Avstandet ar i miljoner km.

Planet Medelavstand Omloppstid
milj km ar
Merkurius 57,9 0,24
Venus 108,2 0,62
Jorden 149,6 1
Mars 227,9 1,88
Jupiter 778,5 11,9
Saturnus 1434 29,5
Uranus 2871 84,1
Neptunus 4495 165
Pluto” 5925 249

* Pluto réknas numera till de s.k. dvdrgplaneterna.

Diagrammet nedan visar | ett spridningsdiagram
avstandet pa den vagrata axeln och omloppstiden pa
den lodrata. Du ska nu forst skriva in listorna for
hand. Dop dem helst till de namn vi har har. Sa har
gar det till:

Om du vill namnge listorna sa placerar du markoren i
kolumnhuvudet vid till exempel L1 och sedan trycker
du pa tangenterna lins]. Nu kan du skriva in
namnet. Sa har har vi nu matat in listorna.
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Sa har blir diagrammet. Vi har stéllt in diagram-
visningen sa att raka streck visas mellan data-
punkterna. Vi ser att kurvan bojer av uppat. Kan
det vara en bra modell av exponentialfunktion eller
en potensfunktion? Vi underséker narmare.
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K=19.2

Y¥=84.1

Ett vanligt knep nar man underséker samband
mellan tva variabler dar spannvidden ar stor i data ar
att anvanda logaritmering.

Om vi nu tar och logaritmerar (vi anvander naturliga
logaritmer) vardena for omloppstiden sa ser tabellen
i statistikeditorn ut enligt skarmbilden pa nasta sida.
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Vi plottar nu AVST mot In(OML):
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H=1434 ¥=3.3843903

Vi ska nu jamféra med vad som hander om vi
logaritmerar en exponentialfunktion.

En exponentialfunktion kan skrivas
y=C-a* dir aoch C ar konstanter

Om vi logaritmerar exponentialfunktionen far vi
efter omskrivning

In(C-a*)=InC+Ina*=InC+x-Ina

Detta ar ju en rat linje med skarning In C och
riktningskoefficient In a.

Vi plottar nu en logaritmerad exp.funktion dar C har
vardet 2 och a ocksa har vardet 2.
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Vi kan nu dra slutsatsen att sambandet mellan vara
planetdata inte kan beskrivas med en exponential-
funktion.

Vi prévar med en potensfunktion. En sadan kan
skrivas

y=k-x°
Dar k och a ar konstanter
Om vi logaritmerar bada leden far vi
Iny=In(k-x%)=>Iny =Ink +Inx°

=Iny=Ink+a-Inx

Om vi plottar nu In y mot In x borde v i fa en rat linje
med riktningskoefficient a och skarning med y-axeln
vid In k. Vi provar nu med vara data. Vi placerar nu
In (AVST) i L1 och In(OML) i L2. Nu kan vi plotta vara
transformerade data.
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Sa har blir det om vi stéller in ett bra fonster.
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Pa raknaren finns dven verktyg for att gora s.k. linjar
regression. Har forklarar vi inte hur regressions-
analys fungerar i detalj. Det finns en annan aktivitet
— Statistiska samband och korrelation som forklarar
hur det fungerar.

Kort innebar det att man identifierar sambandet
mellan en beroende variabel (oftast x) och en
oberoende variabel oftast (y). Vi berdknar
riktningskoefficienten k och skdrningen m hos
regressionslinjen y = k-x + m. Vi berdknar ocksa
korrelationskoefficienten r, som ar ett matt pa hur
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starkt det linjara sambandet ar mellan tva variabler.

Nagra slutsatser om en relation mellan orsak och
verkan kan man naturligtvis inte dra.

Tryck nu pd tangenten [stat], gd till BERAK och vilj
sedan alternativ 4 LinReg(ax+b)

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF []

REDIGERA [EI8::1d TESTER
1:1-VYar-stat
2:2-VYar-stat
3:Med-Med
EHLinReg{ax+tb)
5:KvadRes?

&:KubikReso
7:4—aradsRes
8:LinReg(atbx)
2lLnRes

Tryck nu pé och fyll i s& har:
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#lista:L1
Ylista:L:z
FrekvLista:
Lagra Re9Ekv:Y1
Berakna

Du viljer listor genom att trycka pa [L1] resp.
[L2] och vid Lagra RegEkv sa ska du infoga den
plats dar du ska placera den berdknade regressions-
ekvationen. Du trycker da pa variabeltangenten
[vars], véljer Y-VAR och sedan funktion.

Tryck nu pa Berdkna. Da far du snabbt en ny skarm
med resultat av berdkningarna.
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LinReg
w=ax+b

a=1.499632851
=-7.509338277

r=0.9999978304

r=0.999998%152
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Om man plottar sa blir resultatet sa har:
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Bas

Den réta linjen ha r riktningskoefficienten 1,50 och
skarningen med y-axeln ar -7,51. Det betyder att

Ink=-7,51och k &r da 5,48-10",
Potensuttrycket kan da skrivas
OML=5,48-10"* - AVST">°

Vi testar nu mot tabelldata for avstand och
omloppstid. Det finns ett regressionsverktyg for
potensuttryck

2

REDIGERA [EI=:1Id TESTER
3TMed—Med
LinReg(ax+b)

! KvadReg

'KubikReo
t4-aradsRes
LinReg{a+bx)

:LnRea
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]

[PotReg)]
Hlista!AVST
¥lista: QML
FrekvLista:
Lagra RegEkwv: Yz
Berakna
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]

[PotReg)]
u=z3*x"b

2=5.479435556€E -4
b=1.4%%632851
r2=0.9999978304
r=9.9999989152
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Nu plottar vi det beraknade potensuttrycket med
tabelldata:
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Perfekt passning!

Potensenl,5 kan tyckas 6verraskande, men
fysiklagarna om gravitation och planetrorelser
forutsager faktiskt detta. Det sammanfattas i Keplers
tredje lag som sadger att kvadraten pa planeternas
omloppstider forhaller sig som kuberna pa deras
medelavstand fran solen.

Medelavstandet till dvargplaneten Eris till Solen ar
som tidigare ndmnts 10 125 miljoner km. Ta nu reda
pa omloppstiden i jordar och undersok hur pass bra
det stdmmer. Lagg in data for Eris i en plottning
enligt diagrammet nedan. Vi har har forlangt x-axeln
till 12 000 och y-axeln till 700.
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