Andragradsfunktioner del 4

| denna 6vning ska du huvudsakligen undersoka vilken
betydelse koefficienten b har for utseendet av
funktionen y=ax2 +bx+c.

For den inledande undersékningen behovs kunskaper
motsvarande matematik kurs 2. Fér den fordjupade
undersdkningen behévs matematik kurs 3.

Inledande unders6kning

Oppna filen andragradsfunktioner_del4.tns. Still in de
bada skjutreglagen for a och ¢ sa att a = loch ¢ = 2.
Darmed studerar du inledningsvis ett specialfall,

namligen funktionen f1(x)=x>+bx+2. Studera vad

en variation av b betyder genom att variera b i
intervallet-5<b <5.
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Andragradsfunktioner del 4

I funktioneny=a‘x2+b-x+c ska vi nu
huvudsakligen studera inverkan av parametern b i
funktionen. | tidigare évningar har vi studerat hur
funktionen beter sig nar a och b varierar.

Stall till att bérja med in a=1 och ¢c=2 pa
skjutreglagen och variera b. Studera speciellt
laget av minimipunkten.

Vilken kurva féljer minimipunkten nar b

varierar?

Har har vi ritat var funktion. Vardet pa parametern b
ar-5.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire ar nédvandig.
Lararanvisning, inledande undersdkning

Vi ska nu lagra minimipunktens x- och y-koordinater
Hogerklicka pa x-koordinaten och valj 5:Lagra. Skriv nu
in namnet xk.

g

(harf — 2.5,-4.25)

Upprepa for y-koordinaten. Dop den till yk. Stéll in a=1
och c=2 och kontrollera att foénsterinstallningarna ar
sadana att minimipunkten hela tiden befinner sig pa
skdrmen da vérdet pa c dndras.

Infoga nu en ny sida med Listor & Kalkylblad. Placera
markéren i formelcellen i kolumn A och vi ska nu vilja
automatisk datainsamling. Valj da fran verktygsmenyn
3:Data/2:Datainfangning/1:Automatisk

Skriv xk som variabelnamn. Upprepa i formelcellen for
kolumn B och nu med variabelnamnet yk. D6p sedan
de bada kolumnerna till x_koord och y_koord.

|
@ A x_koord By_koord C |

= |=capture(xk,1) =capture(yk,1)
1 2.5 -4.25

Atervand till grafsidan och dra skjutreglaget for b
genom hela intervallet. Nu sker datainsamling till
listorna i kalkylbladet.

# |~ x_koord By _koord C D E F G

= |=capture(xk,1) =capture(yk.1)

1 2.5 -4.25

2 2.25 -3.0625

3 2 -2

4 1.75 -1.0625

s 1.5 -0.25

6 1.25 0.4375

7 1. 1

8 0.75 1.4375

9 0.5 1.75

10 0.25 1.9375

1 0 2 Ul
=

Ga nu tillbaka till kalkylbladssidan. Vi ska nu utféra en
kvadratisk regression pa vardena i listorna. Dela da
sidan sa att du far en Data&Statistiksida till hoger.
Klicka i variablerna under Ldgag till variabel pa x- och y-
axeln.

Under Analysera viljer du sedan Regression/Visa
kvadratiskt. Vi far en perfekt anpassning och regres-

sionsekvationen skrivs ut. | detta fall y=—x2 +0-x+2.

€ x_koord Ey_koord
20
= capture(xk,1)| =capture(yk,1)
1 2.5 -4.25 .
2 2.25 -3.0625
3 2 -2 00
4 1.75 -1.0625 °
5 1.5 -0.25 g0
6 1.25 0.4375 2
2.0 p=-1. %240 x+2
7 1. 1
8 0.75 1.4375 =
9 0.5 1.75
10 0.25 1.9375 404
1 0 2
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x_koord
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Som framgar av funktionsuttrycket ligger minimi- o . _ 5 =
- 5 Vi definierar forst var funktion: Define f(x)=a‘l-x +b1-x+c1 » Klar
punkterna for f1(x)=x"+bx+2 pa kurvan , d
Derivatan berédknas: d—(f[x)) » 2-al-x+bl
_ 2 : X
y=-X +2. Man kan direkt konstatera att konstanten Vi loser ekvationen for derivatans nollstéille:|
2 ar vardet pa c eftersom vardet b = 0 ger en minimi- sotvel-2(fx)-0.x| - x=—2"
punkt for x = 0 i punkten y = 2. Méjligen skulle kon- dx b 2al
stanten -1 kunna ha nagot samrére med konstanten a, Vi beraknar funktionsvérdet:,( b1 ] g bt
som har &r 1. 2t} 4al
. . . -b1 -b1
Om eleverna ar bekanta med derivata kan undersok- Viloser ut b ur uttrycket x=—=—.solve|x=—=—.b1| - b1="2:aTx
ningen StUderas aIgEbraISkt I Raknarappen e”er Iappen Till slut bestdmmer vi funktionsvardet for funktionen f(x) med det utlosta
Anteckningar. Om sa inte ar fallet bér de undersoka 512 5
. 2 . . . utrtycket for b1: cT-——|b7=-2-a7-x » c1-al-x*8
funktionen y = ax“ + bx + ¢ for andra varden pa a och c. 4-al
Harvid ar det bra om de arbetar tillsammans i grupper = =
och !'.neo.l o‘I|ka vardenupa korzstanterna. _ Nu nar vi har gjort var undersokning fardig tittar vi pa
Det &r viktigt att de pa nytt dppnar den ursprungliga en grafisk representation av resultatet. Vi ritar var

filen andragradfunktioner_del4.tns, for att undvika
problem med datainsamlingen.

ursprungliga funktion och den funktion som
representerar laget for max-eller minpunkten.

For a = 2,5 och ¢ = 3 blir den kurva som minpunkten
foljer y =—2,5x* —3. Detta styrker den hypotes som
stalldes ovan. Det tycks som om kurvan som min- eller
maxpunkterna faller langs ar y:—ax2 +c. Detta visar
vi i Problem 2 med hjalp av derivata.

e
@ |Ax_koord Ey_koord © D il 284
= |=capture(; =capture(y .
1 1 -5.5 ‘
2 0.8 -4.6 364
3 0.6 -3.9
4 0.4 -3.4 £ 407
5 0.2 -3.1 2 20 ez
=444
6 0 -3
7 -0.2 -3.1 g
¢ 0.4 34 Nar vi andrar vardet pa b sa ser vi att maxpunkten for
9 -0.6 -3.9 -5.2 . . o
- o8 P f1(x) hela tiden ligger pa kurvan f2(x).
1 -1 5.5 Rl ]
< — b1 08 04 00 04 08
B3|=-3.9 x_koord
Problem 2

Fordjupad undersékning med hjalp av derivata

Vi ska nu visa hur man kan tackla problemet med de
analysverktyg som finns i CAS-versionen av TI-Nspire.
Man kan arbeta i applikationen anteckningar dar man
har tillgang till en massa berédkningsverktyg, dven
symboliska.

Funktionen, f(x), definieras med har med konstan-
terna al, b1 och c1 for att undvika variabelkonflikt.
Resultatet bekraftar som synes de hypoteser som

stilldes ovan. Kurvan ir y=—ax*+c.©
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