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EinflUhrung

In der modernen Welt ist der Schutz vor schadlichen UV-Strahlen ein wesentlicher Bestandteil
unserer taglichen Routine. Sonnencreme spielt dabei eine entscheidende Rolle, aber wie
genau funktioniert sie und warum ist sie so wichtig?

Dieses MINT-Projekt, das sich mit Sonnencreme und UV-Strahlen befasst, bietet eine gute
Gelegenheit, die Wissenschaft hinter dem Sonnenschutz zu vertiefen. Das Projekt kombiniert
Lerninhalte aus dem Chemie-, Biologie- und Physikunterricht, um zu verstehen, wie
Sonnenschutzmittel funktionieren, welche Inhaltsstoffe gegen UV-Strahlen wirksam sind und
wie diese Strahlen unsere Haut beeinflussen. Aulerdem werden technische Gerate von Texas
Instruments und Vernier eingesetzt, um verschiedene Messungen durchzufiihren.

Das MINT-Projekt ist in mehrere Lektionsblatter unterteilt, wobei der Lehrer auswéahlen kann,
welche Lektionsblatter er/sie behandeln mdchte. Diese Lektionsblatter sind eine definierte
Einheit, die die Schiler innerhalb einer Unterrichtsstunde bearbeiten kénnen. Dadurch wird
den Schiilern auch klar, was von ihnen in einer Unterrichtsstunde erwartet wird. Dariber
hinaus kann der Lehrer am Ende der Stunde ein direktes Feedback zu dieser Einheit geben, um
den Lernprozess des Schiilers genau zu beobachten und zu lenken.

Mit jedem unserer MINT-Projekte sind allgemeine Ziele verbunden, die die Schiiler bis zum
Ende der Klasse beherrschen sollen. Indem wir diese allgemeinen Ziele auf die verschiedenen
MINT-Projekte verteilen, versuchen wir den Schwerpunkt in jedem Projekt auf einen anderen
Aspekt der wissenschaftlichen Forschung zu legen. Zum Beispiel: lernen Forschungsfragen zu
formulieren, lernen Informationen aus Quellen nachzuschlagen, eine eigene Arbeitsmethode
fiir eine Untersuchung zu entwerfen, Messergebnisse klar darzustellen, ...
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Die allgemeinen Ziele dieser Studie sind:

e Informationsbeschaffung aus Quellen

e Auswahl von Testmaterialien und Testfaktoren
e Analyse von Laborprodukten

e Optimierung einer chemischen Rezeptur

Wie gehen wir in unserem Unterricht darauf ein?

Das gemeinsame Schiilerpaket enthalt alle Unterrichtsthemen als ein zusammenhadngendes
Paket. In unserem MINT-Unterricht haben wir uns jedoch dafiir entschieden, es in
Lektionsblatter aufzuteilen. Auf diese Weise kdnnen die Schiiler Giberpriifen, was von ihnen
pro Lektion erwartet wird und welche Aufgaben zu erledigen sind.

Wir bieten die Lektionsblatter zusammen mit dem gesamten erforderlichen Material in einem
Lernpfad an. Dieser Lernpfad enthdlt fir jede Lektion die erforderlichen Dokumente,
Weblinks, Bookwidgets und Uploadbereiche. Dies bietet eine klare Struktur sowohl fir die
Schiler als auch fiir den Lehrer.

Da wir davon ausgehen, dass der Schiler einen Lernprozess innerhalb eines MINT-Projekts
durchlduft, werden die Bookwidgets und Dokumenten keine Noten zugewiesen. Dariiber
hinaus wird ihr Wissen Uber bestimmte Themen bereits in den Richtungsfachern bewertet.
Die Aufgaben werden Uberprift und es wird ein Feedback gegeben. Die Genauigkeit der
Fertigstellung flieBt in die Bewertung durch den Lehrer ein.

Die Planung

Die folgenden Komponenten werden in den Unterrichtsblattern behandelt:

e Lektionsblatt 1: Einfiihrung in die Funktionsweise von Sonnenschutzmitteln und wie
man Sonnenschutzmittel testet.

e Lektionsblatt 2: Analyse der Grundrezeptur von Sonnenschutzmitteln.

e Lektionsblatt 3: Herstellung von Sonnencreme
Fiir Lektionsblatt 3 kénnen Sie mehrere Unterrichtsstunden einplanen und die Schiiler
ihre eigenen Variationen der Rezeptur herstellen lassen.

e Lektionsblatt 4: Auswirkungen der UV-Strahlung auf die Haut, Testen der eigenen
Sonnencreme und Testen des Unterschieds zwischen physikalischer und chemischer
Sonnencreme.
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Zubehor

Fur dieses Projekt benotigen Sie die folgenden Materialien/Produkte:

e TI-Nspire CX II-T

e Vernier Go Direct® Light and Color
Sensor

e Tl Bluetooth Adapter mit Mini-A zu
Micro-B USB connective Kabel

e UV-Lampe mit einer Wellenlange von
365nm (UV-A-Strahlen)

e Materialien fiir Sonnenschutztests

e Sheabutter

o Kokosnussol

e Bienenwachs

e Mandeldl

e Zinkoxid

e Stativ mit Klemme

e Labormaterialien (siehe Laborbericht
Seite 13)

8 v Vernier

e (& Go Direct

G Light and
(s @ Color

©.09700525 .
T T

Vernier Go Direct® Light and Color Sensor

Tl Bluetooth Adapter

UV-Lampe mit einer Wellenldnge von
365nm (UV-A-Strahlen

Sonstiges Zubehor:

Sheabutter Kokosnussol
Bienenwachs Mandelol
Zinkoxid Stativ mit Klemme

4

T VLAANDEREN

MINT-Projekt: Sonnencreme mit dem TI-Nspire




Im Vorfeld: Verteilung der Rollen

Vor Beginn des Projekts werden die Schiiler in Gruppen von idealerweise 3-4 Schiilern pro
Gruppe eingeteilt. In dieser Gruppe wird eine Rollenverteilung fir den weiteren Verlauf des
MINT-Projekts vorgenommen. Die Schiiler missen diese Rollen wahrend des gesamten
Projekts erfiillen.

Die folgenden Rollen werden von dem Lehrer oder von den Schiilern selbst auf die Gruppen
aufgeteilt. Fir jede Rolle miissen sie einen Namen aufschreiben. Wenn also weniger als vier
Personen in einer Gruppe sind, gibt es Schiiler, die mehrere Rollen ausfillen.

ROLLE NAME DES GRUPPENMITGLIEDS
Materialmeister
Notizschreiber

Fotograf/Gestalter

Zeit- und Ruhewachter

Lektion 1 Einfiihrung und Prifung von Materialien

In dieser Lektion erfahren die Schiuler mehr Gber die Funktionsweise der Sonne und die
Wirkung von UV-Strahlen. Danach werden sie anhand verschiedener Messungen untersuchen,
welche Materialien am besten vor den schadlichen UV-Strahlen der Sonne schiitzen.

Die folgende Einfiihrung kann von dem Lehrer gegeben werden.

Einflhrung

Das elektromagnetische Spektrum

Das Sonnenlicht ermdoglicht es uns nicht nur, alles um uns herum zu sehen, es gibt auch Warme
ab. Das liegt daran, dass die Sonne verschiedene Arten von Wellen mit unterschiedlichen
Wellenldangen aussendet; diese Wellen sind Teil des elektromagnetischen Spektrums
(Abbildung 2). Die langsten Wellen, die im Sonnenlicht vorkommen, erzeugen Warme und
werden als Infrarotstrahlung bezeichnet. Diese Wellen kénnen tief durch unsere Haut dringen
und ihre Energie in Form von Warme an uns weitergeben. Die kirzesten Wellen sind die
ultravioletten Wellen, besser bekannt als UV-Strahlung. Bei Wellenldangen zwischen 400nm
und 750nm liegt das sichtbare Licht. Fiir uns besteht dieses Licht aus den Farben Rot, Orange,
Gelb, Griin, Blau, Indigo und Violett. Die Farbe Violett hat die kleinste Wellenlange und Rot
die groRte.
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Abbildung 2: das elektromagnetische Spektrum

600 nm 700 nm

400 nm

Ultraviolettstrahlung

Der Lehrer fragt ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist:
"Wenn es nicht heild ist, kann ich auch nicht verbrennen."

Dies ist ein Irrglaube. Denken Sie an Menschen, die in den Skiurlaub fahren und mit einem
Sonnenbrand zuriickkommen. Die Starke der UV-Strahlung hdangt von mehreren Faktoren ab,
namlich vom Stand der Sonne, von der Menge an Wolken, Feuchtigkeit und Staub in der
Atmosphare und von der Dicke der Ozonschicht. Hoch in den Bergen ist die Intensitat der UV-
Strahlung héher als auf Meereshéhe, wahrend es dort kalter ist. Die UV-Strahlung ist also nicht
von der Temperatur abhangig.

UV-Strahlung ist die Strahlung mit einer Wellenlange zwischen 10 nm und 400 nm.
Ultraviolettstrahlung kann die Haut ernsthaft schadigen®. Schauen Sie sich nur das Bild eines
LKW-Fahrers an (Abbildung 3). Der Teil seines Gesichts, der sich immer auf der Fensterseite
befindet, ist wahrend seiner gesamten beruflichen Laufbahn mit UV-Licht bestrahlt worden.
Diese Seite sieht viel alter aus. Das liegt daran, dass die UV-Strahlen das Bindegewebe der

Haut angreifen.
~ NoSun Sun

Abbildung 3: Die Wirkung von UV-Strahlen auf einen Lkw-Fahrer

1 How the sun sees you.
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Ultraviolett lasst sich in vier Typen unterteilen:

e UV-A-Strahlen: zwischen 320 nm und 420 nm;
e UV-B-Strahlen: zwischen 280 nm und 320 nm;
e UV-C-Strahlen: zwischen 100 nm und 280 nm;

e Zwischen 10 nm und 121 nm spricht man von extremem Ultraviolett, das durch die

Ozonschicht in der Atmosphare vollstandig blockiert wird.

Je kirzer die Wellenlange, desto mehr Energie hat diese Art von Strahlung. Bei der UV-C-
Strahlung ist die Wellenlange am kleinsten, was auch bedeutet, dass die Haut durch diese

Strahlungsart am starksten geschadigt wird.

Die Menge der ultravioletten Strahlung wird, auch in unseren Wetterberichten, mit dem UV-

Index angegeben (Tabelle 1). Je hdher der UV-Index, desto schneller verbrennt die Haut.

Tabelle 1: die KNMI-UV-Indexskala

UV-Index Iv-lmuten der E.x position, bis Verbrennungen der Haut
die Haut rot wird

0 - Nicht

1-2 100-50 Nicht

3-4 35-25 Kaum

5-6 25-15 Einfach/ Leicht

7-8 15-10 Schnell

9-10 <10 Sehr schnell

Was schitzt vor der Sonne?

Die Schiler denken zunachst selbst liber die folgende Frage nach.

"Welches Material wiirden Sie an einem sonnigen Tag benutzen, um sich vor den
schadlichen UV-Strahlen der Sonne zu schiitzen?"

Sie geben mindestens 2 und bis zu 5 Antworten.

it
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UV-Messungen

In der verbleibenden Zeit der Unterrichtsstunde untersuchen die Schiiler selbst, wie viel UV-
Licht durch Sonnenschutzmittel wie Hiite, weiRRe T-Shirts und Sonnenbrillen blockiert wird. Die
Schiiler wurden im Voraus gebeten, diese Materialien mitzubringen.

Die Durchfiihrung der Messungen wird im Folgenden erléutert. Dieser Experimentenablauf
kann auch fiir Studenten im Studentenpaket gefunden werden.

Es wird die folgende Forschungsfrage gestellt:
"Welche Materialien schiitzen Sie am besten vor den schadlichen UV-Strahlen der Sonne?”
Fir diese Messungen werden die folgenden Materialien bendtigt.

e Vernier Go Direct® Light and Color Sensor

e Testmaterialien

e UV-Lampe mit einer Wellenlange von 365 nm (UV-A-Strahlen)
e Stativ und Klemme

Die UV-Lampe wird mit einer Klemme am Stativ befestigt. Der UV-Sensor wird unter die Lampe
gestellt. Achten Sie darauf, dass zwischen der UV-Lampe und dem UV-Sensor ein Abstand von
genau 12,5 cm besteht, damit die Daten reproduzierbar sind. Wahlen Sie hier einen

divergierenden Strahl.
l +—————— UV-Lampe

4————— Platz fiir Testmaterialien

UV-Sensor

Abbildung 4: opstelling voor het meten van zonwerende materialen

Fiir Messungen kann das Vernier graphical analysis programm von Vernier verwendet werden.

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um den Sensor zu koppeln:

e Offne das Programm " Vernier Graphical Analysis".

e Klicke auf ‘sensor data collectie ‘.

e Wahle im Men unten rechts den 'UV blue sensor’ fir Messungen aus.

e |hr konnt eine Datenerfassung durchfihren ODER die Messwerte unten rechts im
Programm ablesen.
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Wenn Sie den Bluetooth-Adapter von Tl verwenden, missen Sie nur den Adapter mit dem Tl
Nspire verbinden und den UV-Sensor einschalten. Uber dataquest kann der blaue UV-Sensor
ausgewahlt und die Messung gestartet werden.

Das folgende Verfahren wird von den Schiilern zur Durchfiihrung der Messungen verwendet.

1) Stelle sicher, dass die UV-Lampe eingeschaltet ist und einen divergierenden Strahl hat.

2) SchlieBe den UV-Sensor an den Laptop an.

3) Messe zunachst den UV-Wert, den die UV-Lampe abgibt, ohne ein Material
dazwischen zu halten.

4) Lege ein Sonnenschutzmittel unter die UV-Lampe, in der Mitte zwischen Lampe und
Sensor. lhr konnt eine Creme oder Salbe in einer diinnen Schicht auf eine Glasplatte
auftragen. Fihre dann auch eine Messung nur mit dem Glas durch.

5) Lese das Messergebnis ab und trage es in die Tabelle ein.

6) Flhre dies fir alle ausgewahlten Materialien durch.

Auf dem Unterrichtsblatt schreiben die Schiiler vor der Durchfiihrung der Messungen ihre
Hypothese Uber die gewdhlten Testmaterialien auf. Danach fiihren sie die Messungen durch.
Dabei ist es wichtig, dass sie auch eine Blindmessung ohne Testmaterialien durchfiihren. Die
Ergebnisse tragen sie in die untenstehende Tabelle (Tabelle 2) ein, die ebenfalls im
Schilerpaket enthalten ist. Danach versuchen sie, ihre Ergebnisse zu erklaren. SchlieRlich
bilden sie auf dieser Grundlage eine Schlussfolgerung.

Tabelle 2: Ergebnisse der getesteten Sonnenschutzmittel

SONNENSCHUTZMITTEL MESSWERT DES UV-SENSORS

Blanko-Messung

MINT-Projekt: Sonnencreme mit dem TI-Nspire 10
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Lektion 2 Grundrezept fiir Sonnencreme

In dieser Lektion analysieren die Schiiler das Grundrezept fir Sonnencreme. Wenn sie sich fur
eine erweiterte Version dieses Projekts entscheiden, kann jede Gruppe dieses Rezept auf
unterschiedliche Weise variieren.

Inhaltsstoffe Sonnencreme:

Zunachst lernen die Schiiler die funf grundlegenden Inhaltsstoffe einer guten Sonnencreme
kennen. Dabei finden sie heraus, worum es sich bei den einzelnen Inhaltsstoffen handelt und
warum sie in Sonnencreme enthalten sind. Sie tragen dies in die unten stehende Tabelle
(Tabelle 3) ein, die auch dem Schiilerpaket beigefiigt ist. In roter Schrift sind Musterantworten
eingefiigt, die den begleitenden Lehrer einen Uberblick iber den Zweck der verschiedenen
Inhaltsstoffe geben.

Tabelle 3: Grundlegende Inhaltsstoffe fiir eine gute Sonnencreme und ihr Zweck

Sheabutter Reich an den Vitaminen A, E und F und komplexen Fettsduren ( = keine Falten) wie
Allantoin und Zimtsdure, die die Haut weich und schén halten. Versorgt die Haut
sehr gut mit Feuchtigkeit. Enthdlt viele unverseifbare Inhaltsstoffe.
= Wird als natiirliches Sonnenschutzmittel verwendet (SPF 7-10)

Vitamin A + C reparieren auch Hautzellen (+produzieren Kollagen = geschmeidige
Haut) = Aftersun
Schmelzpunkt 31-38°C = gibt Festigkeit, aber auch Weichheit in der Mischung

Kokosnussol Vitamin A + E gegen Austrocknung und Alterung der Haut = Hydration

Wird schnell von der Haut aufgenommen
=>» Wird manchmal als natiirlicher Sonnenschutz verwendet (SPF 4-8)
Schmelzpunkt 24 - 26°C

Bienenwachs Vitamin A = Wundheilung und Hautreparatur
Antibakteriell = hilft, Entziindungen zu reduzieren und zu vermeiden
Hydrophob = wasserabweisend
Hoher Schmelzpunkt = macht Sonnenschutzmittel dicker (d. h. eher wie eine
Creme)

Mandeldl Stimuliert die Melaminproduktion = produziert auf natiirliche Weise Pigmente 2>
bréunt schneller und bleibt nach dem Sonnenbad Iénger braun
Bewahrt die Feuchtigkeit = spendet Feuchtigkeit
Vitamin E = ndhrt und schiitzt die Haut (auch Vitamin A und B)

=> Natiirlicher Lichtschutzfaktor von etwa 5
Sehr diinnfliissig = gut zum Verdiinnen von Sonnenschutzmitteln

Zinkoxid Mineralisches Sonnenschutzmittel (reflektiert UV-B + UV-A Strahlen) + ist
transparent = kein weifler Schleier bleibt zuriick, wenn Sie Sonnenschutzmittel
auftragen (aber nur in Form von Nanopartikeln, so dass es méglich ist, dass unsere
Creme weif3 sein wird)

SPF 2 — 20 abhdingig von der Menge

MINT-Projekt: Sonnencreme mit dem TI-Nspire 11
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Grundrezept flir Sonnencreme:

Wie folgt beginnen die Schiler mit der Arbeit am Rezept. Alle Schiiler beginnen mit dem
gleichen Grundrezept zur Herstellung von Sonnencreme.

Grundrezept:

e 5 g Sheabutter

e 5 g Kokosnussol

e 2,5 g Bienenwachs
e 15 ml Mandeldl

e 0.2g7Zn0O

Wenn sie sich entscheiden, dieses Grundrezept zu variieren, kdnnen die Schiiler dies weiter
unten vermerken. Dabei wahlen sie einen Parameter, den sie variieren wollen, und notieren
die neuen Mengen. Dieser Parameter konnte zum Beispiel die Streichfahigkeit, der Duft, die
Hydratation oder der UV-Schutz sein. Dabei ist es wichtig, dass die Schiiler auch dariiber
nachdenken, wie sie diesen Parameter testen konnen. Dazu fertigen sie auch eine
Beschreibung und ein Schema an, das sie anschliefend einreichen.

Tipp: Arbeiten Sie mit kleinen Variationen und variieren Sie das Gewicht der einzelnen Stoffe
um bis zu 20 %.

Variation 1:

e .. g Sheabutter

e .. g Kokosnussol

e ..gBienenwachs

e ... ml Mandeldl

e ..g7Zn0
Variation 2:

e .. g Sheabutter

e .. g Kokosnussol
e ..gBienenwachs
e .. ml Mandeldl

e ..g7Zn0

MINT-Projekt: Sonnencreme mit dem TI-Nspire 12
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Lektion 3: Herstellung von Sonnencreme in einem Labor

Nachdem die Schiiler das Grundrezept und die Zutaten kennengelernt haben, kénnen sie nun
ihre eigene Sonnencreme herstellen. Eine Vorlage fir den Laborbericht ist in dem
Schiilerpaket enthalten. Darin schreiben sie ihre Forschungsfrage, ihre Hypothese und alle
Variationen des Grundrezepts auf. In der nachsten Lektion vervollstandigen sie die Ergebnisse,
Erklarungen, Schlussfolgerungen und Uberlegungen, nachdem sie die Messungen
durchgeflihrt haben.

Die folgenden Materialien werden fiir dieses Labor bendtigt:

e 2 Petrischalen e 1 Drahtgitter

e 1 Messzylinder e (eventuell eine Warmeplatte)
e 1 Becherglas 100 ml e Streichholzer

e 2 Becherglaser 500 ml o Sheabutter

e 1 Rihrer e Kokosnussol

e 1 Stativ e Bienenwachs

e 1 Klammer e Mandeldl

e 1 Dreibeinstativ e 7n0O

e 1 Bunsenbrenner

Nachdem alle Labormaterialien ausgewahlt wurden, folgen die Schiler dem unten
beschriebenen Verfahren, um die Anlage aufzubauen und die Sonnencreme herzustellen. In
dieser Lektion achtet der Lehrer besonders auf die Sicherheit bei der Arbeit mit dem
Bunsenbrenner, die Fahigkeiten der Schiiler im Labor und auf die Ordnung.

Abwiegen der Zutaten:

1) Wiege die Zutaten ab.

2) Wiege die Sheabutter in einer Petrischale ab.

3) Wiege das Kokosnussol ab und gib es in die gleiche Petrischale.

4) Wiege das Bienenwachs ab und gib es in dieselbe Petrischale.

5) Miss das Mandeldl in einem Messzylinder ab.

6) Kombiniere alle diese Zutaten in einem 100 ml Becherglas.

7) Wiege das ZnO ab und gib es in eine andere Petrischale, stelle es beiseite.

MINT-Projekt: Sonnencreme mit dem TI-Nspire 13

it

T VLAANDEREN




Aufbau der Aufstellung:

1)
2)

3)
4)

5)

Nimm ein Stativ und befestige eine Klemme daran.

Nehme ein Dreibeinstativ, lege ein Drahtnetz darauf %-Zo
und stelle den Bunsenbrenner darunter.

SchlieBe den Bunsenbrenner an die Gaszufuhr an.

Fllle ein 500 ml Becherglas bis zur Halfte mit heiRem
Wasser und stelle dieses Becherglas auf das Stativ mit
dem Drahtgitter

Hinweis: ihr konnt anstelle des Bunsenbrenners mit

dem Stativ auch eine Warmeplatte verwenden. Der
Rest des Aufbaus bleibt dann derselbe

Abbildung 5: Labor Aufstelling

Arbeiten mit einem Bunsenbrenner:

1) Setze vor der Arbeit mit dem Bunsenbrenner immer eine Schutzbrille auf.
Vergewissere dich auch, dass keine Brandgefahr durch lose Haare oder Kleidung
besteht und dass keine brennbaren Stoffe in der Nahe sind.

2) Uberpriife, ob der Bunsenbrenner richtig an den Gashahn angeschlossen ist.

3) SchliefRe die Luftzufuhr vollstandig.

4) Zunde zuerst das Streichholz/Feuerzeug an und 6ffne erst dann den Haupthahn und
dann mit der anderen Hand den Gashahn!

5) Halte das Streichholz/Feuerzeug mit einer Hand seitlich an den Gasausgang des
Bunsenbrenners. Wenn du das Streichholz liber den Gasstrom halst, kann die
Luftbewegung das Streichholz/Feuerzeug zum Erléschen bringen. Wenn das
Streichholz/Feuerzeug erloschen ist, drehe sofort das Gasventil zu.

6) Offne allmahlich die Luftzufuhr, bis die gelbe Farbe der Flamme verschwunden ist.

7) Halte dich jedoch nicht tber dem Bunsenbrenner auf, da die Flamme in stark
beleuchteten Raumen moglicherweise nicht gut sichtbar ist.

8) Um den Bunsenbrenner auszuschalten, gehe wie folgt vor.

1. SchlielRe die Luftzufuhr
2. SchlielRe das Gasventil
3. SchlielRe das Hauptventil
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Herstellung von Sonnencreme:

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Vergewissere dich, dass du eine blaue Flamme hast, indem du die Luftzufuhr 6ffnest
und den Gashahn leicht 6ffnest (nicht vollstandig!).

Schmelze die Sheabutter, das Kokosol, das Bienenwachs und das Mandel6l im
Wasserbad, indem du das 100 ml Gefal mit den Klammern in das grofRe 500 ml GefaR
hangst.

Rihre die Mischung mit einem Glasriihrstab standig um, bis sie geschmolzen ist.

Gib das ZnO dazu und rihre weiter.

Fllle in der Zwischenzeit ein 500 ml Becherglas mit 100 ml kaltem Wasser

Schalte den Bunsenbrenner aus.

Dann den Messbecher mit der homogenen Mischung aus Olen und ZnO in das kalte
Wasser stellen, beachte dass dieses heif3 sein kann!

Rihre weiter, wahrend die Produkte erstarren.

Wenn sich alles verfestigt hat, ist die Sonnencreme einsatzbereit!

_EI)_
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Lektion 4: Auswirkungen der UV-Strahlung auf die Haut, Testen der
eigenen Sonnencreme und Erkennen des Unterschieds zwischen
physikalischer und chemischer Sonnencreme

SchlieBlich testen die Schiiler ihr eigene Sonnencreme. Dazu verwenden sie ihr Testprotokoll
und vervollstiandigen den Laborbericht aus der vorherigen Lektion. AulRerdem lernen sie den
Unterschied zwischen verschiedenen Arten von Sonnencreme kennen, namlich zwischen
physikalischen und chemischen. Dazu verwenden sie ein Bookwidget, das tber den folgenden
Link fur Lehrer verfigbar ist.

SchlieBlich wird ein weiteres Bookwidget erstellt, um die Einflisse der UV-Strahlung auf
verschiedene Teile der Haut zu ermitteln. Dieses kann entweder als Abschluss oder als
Einflhrung in die erste Lektion verwendet werden. Es kann Gber den folgenden Link fiir Lehrer
gefunden werden.

In dieser Lektion kann der Lehrer die Klasse in 2 Gruppen aufteilen. Die eine Halfte beginnt
mit den Bookwidget(s) und die andere mit dem Testprotokoll. In der Halfte der
Unterrichtsstunde werden die Gruppen getauscht. Auf diese Weise miissen nicht alle Gruppen
gleichzeitig mit dem UV-Sensor arbeiten.
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https://www.bookwidgets.com/play/t:4ObnL8qCHY58IQEiRVf57jn6rAVsV2XwQyE4hFtBLDI4RlEzUzhI
https://www.bookwidgets.com/play/t:FIj2LmT11hp6cN8iOhCZiOd3WCZIfwEgobBO7CmY-DJORlJXSk5a

