Vika en A4

Vik ett Ad-papper sa att det 6vre vanstra hornet, P,
hamnar pa motstdende langsida i en punkt som vi
kallar P’. Da bildas en ratvinklig triangel dar den
nedvikta sidan blir hypotenusa. Undersoék hur arean
av denna triangel beror av laget av det nedvikta
hornet, dvs. av laget av P’. Se bilderna nedan dar
den intressanta triangeln ar fargad!

Nagra steg pa vagen

e Bekanta dig med problemet genom att gora nagra

olika vikningar av ett Ad-papper. Mat lampliga
strackor och berdkna triangelarean i de olika fallen.
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Oppna filen vika en A4.tns dar konstruktionen finns
gjord sa som bilden ovan visar. Rektangeln ar kon-
struerad sa att dess matt ar skalenliga med ett A4-

papper.

Punkten P’ ar flyttbar langs den nedre langsidan.
Anvand greppverktyget och flytta den for att
studera vad som intraffar med triangeln.

Mat arean hos triangeln med verktyget Area. Valj
da Matning och sedan area och anvand pekaren
for att klicka pa triangeln. Arean visas.

Mat ocksa triangelns bas, dvs. langden mellan
nedre vanstra hornet och P’. Anvand verktyget
Langd och klicka pa strackans andpunkter. D3 visas
langden.

12.144 cm

42.435 cn?
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Lagra dessa bada varden for area och langd som
variabler. Hogerklicka pa matvardet och valj Lagra.
Skriv nu in variabelns namn istéllet for var.

Gor likadant for strackan OP’.

var = 42.435 em? 12.144 cm

Nar du har lagrat matvardena som variabler ser det
ut sa har:

- 2em

area=42.435 cm?

langd=12.144 cm

Nu ska vi studera sedan sambandet mellan dessa
variabler. Placera forst punkten P* nara punkten P
sa att strackan OP’ ar liten. Observera vilka varden
vi har for area och langd.

Oppna en ny sida med appen Listor & Kalkylblad.
D6p nu kolumn A till triangelarea och kolumn B till
strdcka. Skriv sedan i formelfaltet enligt skarm-
bilden nedan. capture betyder har fanga in och vi
fangar alltsa aktuella varden for area och stracka.
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Ga nu tillbaka till geometrisidan och dra lugnt
punken P” at hoger. Ga sedan till kalkylbladssidan
igen och titta. Vi har nu infangat ett stort antal
matvarden fran dragningen av punken P’.

® |~ B triangelarea

= |=capture(ldangd,1) | =capture(area,l)

1 2.17956 11.3194

2 2.54063 13.1431

3 2.6309 13.5954

4 2.90171 14.9431

& 3.35305 17.1547

6 3.71412 18.8892

7 3.80439 19.3175

8 3.89465 19.7437

< 4.07519 20.5891

10 4.25572 21.425

n 4.34599 21.8393 =
D]
1

Om dragningen av punken P’ misslyckas ska du
tomma listorna i kalkylbladet och bérja om igen.

Infoga nu en ny sida med appen Grafer. Valj
Grafinmatning/Redigera och sedan Spridnings-
diagram. Valj nu variabler for att rita diagrammet.

X «sfricka
L] s2 L

'etriangelarea
Med en bra fonsterinstallning far du detta diagram.
Anvand t ex Zooma Data som hjalp for install-
ningen. Anvand sparningsfunktionen for att hitta
det storsta vardet pa arean.
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Forsok att nu att hitta ett samband mellan stracka
och triangelarea. Infor t ex variabeln x for strackan
OP’. Du vet ocksa att héjden OP, dvs. papprets
hojd i en A4 ar 21 cm.
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Lararanvisning

Infoga en Raknare-applikation. Med beteckningarna
hyp for hypotenusan och x for basen (strackan OP’)
blir den vertikala kateten i triangeln a - hyp dar a ar
kand. Det ar ju héjden av Ad-pappret, 21 cm.

hyp

hyp
a—hyp

Sambandet mellan x och hyp tecknas med Pythagoras
sats och hyp l6ses ut. Arean av triangeln definieras
som area(x) for ett allmant varde pa a.

Sedan definieras f1(x) som den speciella funktion
area(x) for vilken a = 21. Sedan ritas f1(x) pa samma
sida som spridningsdiagrammet.

Kommentar:

Det ar sannolikt mycket enklare foreleverna att direkt
infora det numeriska vardet for a redan i Pythagoras
sats.

e |

solve(x2+(a*lyp)2*hyp2 hyp) x2+a2
= , ;
yp= e

2,2 Klar

arear=2 TP, x"ra”
2 2-a
ﬂ(x}::arean(x)\a:ﬂ Kiar
) X (x2—441)
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f (stréicka,triangelarea)

Med Analysera graf hittar vi maximipunkten pa f1(x).
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Maximipunkten kan ocksa bestimmas med derivatans
hjalp. Om en duktig elev vill arbeta i ett mera generellt
fall kan denne anvanda area(x) for att definiera deri-
vatan.

‘:f; (x)) £7£

4 28
solve(i(ﬂ(x)):orx) x="7- E or x=7- E
A 3) 49- 3

ﬂ(h@ 42.4352

Fordjupning: Varfor ar korta sidan i en A4 21 cm?
| berdkningarna har vi anvant mattet 21 cm pa A4-
papprets hojd. Vi kan fa ett exakt matt pa héjden

utifran standarden av pappersstorlekar i A-format.
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AO har arean 1 m? och férhallandet mellan den linge

och kortare sidan ar \/E, som ocksa galler for alla
papper i A-format. For varje steg nedat i A-skalan sa
halveras arean. Se figur. Papper i olika A-storlekar ar
alltsa likformiga.
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For AO géller: Vi kallar den langre sidan for y och den
kortare for x. Da géller att y:x-\/i och da kan vi for

AO skriva arean som x-x-\/zzl, vilket kan skrivas om
som

; 1
X° =—=. Detta ger att x=

;) 1
24
For att fa en A4 sa maste vi alltsa halvera arean 4
ganger. Det betyder att arean for en A4 ar

4
1 1 1
1| = =—m2=M=625 cm?.
2 16 16

Vi kallar nu den kortare sidan i en A4 for x och den
langre for y. Vi far da (aterigen) X-X-\/z=625 vilket

625 25
ger x=, |—==—~21,02

& it
24

I allménhet brukar man ange matten 210x297 mm for

A4.
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