Vad ar riktningsfalt?

Har introducerar vi riktningsfalt genom att rita ett

linjesegment i taget. Latt att ur uttrycket for derivatan
direkt berdkna lutningen och se ett segment med den

lutningen.

Ett riktningsfalt ar sarskilt anvandbart for att kontrol-

lera rimligheten i en symbolisk |6sning av en diffe-

rentialekvation som du har fatt fram pa nagot annat

satt. Genom att rita en potentiell I6sning mot med
riktningsfaltet i bakgrunden kan du se om I6snings-
kurvan verkar passa.

Hur ritas riktningsfalt egentligen?

Pa sid 1.3 sa ser du ett graffonster med ett rutnat med
heltalskoordinater. Punkten kan du flytta runt sa att den alltid
placeras i sjélva rutnatet, t.ex. i punkterna (0, 1), (1, 1) osv. Pa
sjalva punkten sitter ett kort linjesegment som har en lutning
som visas i den hogra fonsterhalvan langst upp. Lutningen
bestams av sjalva uttrycket for derivatan (dy/dx) som ocksa
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Problem 2

|

Pa nasta sida har vi lagt in en kurvskara som representerar fyra
numeriska losningar till differentialekvationeny’=x-y. En av
ldsningarna (den bla linjen) verkar vara en rét linje. Du kan
félja linjen med den flyttbara roda punkten. Hur stor ar
lutningen och vad ar isafall linjens ekvation? Du kan lésa

visas till hdger. Du kan &ndra uttrycket for dy/dx i ekvationen exakt med funktionen deSolve om du vill.

matematikrutan pa sid 1.3. Kan du bevisa att det dr en rat linje och iséfall vad &r

Manga sadana har sma linjesegment bhldar ett riktningsfalt. ekvationen?
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De fyra l6sningskurvorna far vi enkelt genom att lagga
in 4 st begynnelsevillkor. Den gréna punkten med
linjesegmentet finns kvar.
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Om du nu vill rita flera segment i koordinatsystemet . .
kan man anvanda funktionen med sparning av 3 o
geometriska objekt.
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Losningen med begynnelsevillkoret y(0)=-1.

deSolve(y'=x*y and y(0]=- l,xyj y=x-1

Om du tittar langs x—axeln dar y = 0 far man att
y" = x—0 = x. Lutningen har alltsa samma vdrde som
x—vardet.

Titta nu langs y—axeln darx=0.Vifardaatty =0-y
=—y. Segmenten har nu det motsatta vardet till
y—vardet.

Vi tittar nu pa riktningsfaltet for y'=x — y for att
understka om nagra losningar ar pa formen
y = kx + m. Insattning i differentialekvationen ger da:

k=x—-(kx+m)=(1-k)x—m
Vi subtraherar med k i bada led:
0=(1-k)x—(m+k)

Det enda sattet som likheten kan vara sann dr om
0=(1-k)och0=(m+k). Det betyder att k=1 ochm
=—1. Ekvationen har da l6sningen y = x — 1.

Préva nu gdrna med andra differentialekvationer. Har
aren.
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Nedan har vi gjort en numerisk I6sning med tva
begynnelsevarden.
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