Trigonometri och likformighet

Syftet med denna aktivitet ar att eleverna ska se
effekterna pa vardena pa sinus, cosinus och tangens
nar man andrar sidlangder och vinklar. De ska da
tillampa egenskaper nar det galler forhallanden
mellan sidor hos likformiga ratvinkliga trianglar.

For att studera forandringar hos langder och vinklar i
ratvinkliga trianglar anvander vi ett bl.a. ett steg-
reglage, som syns overst till vanster pa skarmen. Man
kan dndra installningarna genom att hogerklicka pa
reglaget. Vi har har angett stegstorleken till 5 grader.

Instéliningar skjutreglage =

Variabel: m s e

Vaérde |30

Minimum: |5

Maximum: |85

Stegstorlek: |5. -

Stil: [Stdende  ~
Resultat: [Fast0  ~
¥ Minimerad
[£] Visa variabel
[v] Visa skala

|0k Avbryt

Sid 1:2

Vilka matt hos triangeln AABC andras inte nar du
anvander pil upp och pil ned i stegreglaget?

Vilka matt dndras?

Vad hinder med kvoten (forhallandet) AB/BC?

T e ————————————————————— |

3 BC 11.88
cos(B)= — =
A AB 15.51

= 0.766

BC=11.88 ¢ B

Observera att triangeln blir fér hdg om du har stora
vinklar. Da ska man minska triangelns storlek genom
att dra i punkten vid hornet B.
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BC=7.62¢ B

Vilka matt hos AABC andras inte nar du drar i punkten
B och andrar triangelns storlek?
Vilka matt andras inte

Vad hander med kvoten BC/AB?

Kommer kvoten BC/AB att vara konstant dven om
langderna hos AC, BC och AB dndras?

Den sida hos triangeln som dr motstaende till den rata
vinkeln kallas hypotenusa. Sidan som har hérnet B
som en av sina andpunkter kallas ndrliggande till
vinkeln vid B.

Kvoten BC/AB kallas cosinus for vinkeln B och skrivs
cos B eller cos (B). Uttryck cos B genom att anvanda
begreppen hypotenusa och nérliggande sida.

Sid 2.1 och Sid 3.1

P3 dessa sidor gor man samma undersokningar men
nu utgar vi istallet fran definitionerna for sinus och
tangens.

Efter genomgdng av alla sidor:
Vad dr sambandet mellan likformighet hos ratvinkliga
trianglar och vardena for sinus, cosinus och tangens?

Vad ar sambandet mellan vinklarna i hérnen A och B?

Antag att sin B i var triangel &r 4/5. Vad &r da cos A?
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Sid 4:1-.4:3

Pa denna sida visar vi hur man utfér berakningar med
de trigonometriska funktionerna. Nedan visar vi bade
exakta berdkningar (bara pa CAS-versionen) och
berdkningar av narmevarden.

Kontrollera att du har vinkelinstallningen grader! Stalls
in under Dokumentinstéllningar.‘

Bestaming av sinus, cosinus och tangens for en vinkel.

2

sin(45) » sin(45) » 0.707107
cos(60) s % cos(60) + 0.5

3
tan(30) » tan(30) *» 0.57735

3

2 1

Att sin(45) ger det exakta vardet £ eller— kan latt
2 2

visas med Pythagoras stas. Om man ritar en ratvinklig

triangel med vinklarna 45, 45 och 90 grader ger P:s

sats att hypotenusan har lingden 1% +1? Z\/E och
sinus for vinkeln blir da 1/\/5

1.19 ¥

1.4142 ¢

0.2 450 1 e 1 1.92

Om man istallet vet vinkeln och ska bestamma sinus-,
cosinus- eller tangensvardet anvander man
funktionerna arcsin, arccos och aractan. Man skriver
da direkt dessa kommandon men pa skarmen visas
sin?, cos och tan™.
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Avslutningsvis en nagot knepigare fraga:

Vad &r vardet av

(sin(v))2 +(cos(v))2
for olika varden pa v? Prova med nagra olika varden
pa vinkeln v. Vad kommer du fram till?

Visa sedan varfor det blir sa for alla vinklar i en
ratvinklig triangel.

Mata till sist in uttrycket (sin(v))2 +(cos(v))2 och utfor

berdkningen i applikationen Raknare pa TI-Nspire.
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