Spara stegen

| denna aktivitet som far ses som ett komplement till
de tva aktiviteter som heter Stege runt ett horn resp.
Stege runt ett horn med trigonometri. Har animerar
vi vad som hander nar vi flyttar stegen runt hornet.
Stegen har den forinstallda langd som vi berdknade i
de namnda aktiviteterna, namligen 7,02348 m.

7,02348 ar namligen den beraknade langden pa
stegen nar bredden pa korridorerna & 3 m och 2 m. Vi
staller sedan upp ett uttryck for stegens langd dar x
och y ar variabler och en speciell vinkel ¢ ar para-
meter. Vi ska nu halla langden konstant pa 7,02348
och ser vad som hander.
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| ett koordinatsystem ska vi hu skrivain ett ekvétion pa formen =
xIA+y/B=C for stegen. Vi matarin ekvationen som en relation och vi

later A och B relateratill en vinkel och C &r stegens totala langd /.
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For att skapas en sida i grafappen ska vi nu ha 2
stegreglage, ett vinkeln c och ett for stegens langd /. Vi
later steglangden sta instélls pa 7,02348 fran borjan.

Relationen skriver du in sa har:

reli (xy)

Du gar in pa Grafinmatning/Redigera och viljer
Relation. Det blir ett linjesegment som ritas. Andrar
du parametern c sa vrider sig linjesegmentet men den
ar lika lang eftersom parametern / ar installs pa ett
visst varde.

Nu ska vi satta igang och animera rorelsen hos stegen.
Dra da i stegreglaget for ¢ (som ar vinkeln) fran 0 till
1/2 (1,5708 rad). Viktigt att se till att langden / star
installd pa 7,0235. Vi ser att stegen smiter runt hérnet
och gar emot hornet mellan korridorerna i ett visst
lage. Vad hander om du later / bli stérre och mindre
an 7,0235 langdenheter?

Se bilder i nasta spalt.
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Vi gar nu vidare och analyserar rérelsen narmare. Se
ndsta sida.
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Problem 2

Nu ska vi gora en kul grej. Vi ska spara sjalva stegen
och se hur den ror sig. Ga nu till sid 2 och valj Spara i
verktygsfaltet och vilj sedan Spara geometri. Markera
den roda stegen och dra sedan i reglaget for c. Vad
hénder? Vad far du for figur?
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Vi far nu ett monster av stegens rorelse.

Dags for djupare undersodkningar alltsa. Stegen som
ska runt ett horn ar ett klassiskt problem i matematisk
analys och férekommer i massor med larobdcker och
pa manga platser pa webben.

Ska du ta bort sparningen sa gar du igen till Spara och
valjer Radera Spara geometri.

Vi kom tidigare i aktiviteten Stege runt ett hérn med
trigonometri fram till att stegens langd kunde skrivas
som

3/2

/:(Xz/s +y2/3)

Om vi l6ser ut y ur detta uttryck far vi funktionen f1(x)
nedan. Plottning ger den blaprickade kurvan.

Se skarmbilden nedan Kurvan ar en del av en s.k.
astroid. Den foljer kanten pa stegmonstret.
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