Kurvor i konsten

Denna aktivitet kan anvandas som breddning i kurs 3
nar cirkelns ekvation behandlas. | grafapplikationen
kan man mata in och plotta kagelsnittsekvationer,
t.ex. cirklar och ellipser.

‘Rektanglar och ellipser forekommer upp dverallt i var varld. Kvadrater och cirklar ar
specialfall av dessa och tillhér alltsa samma familj. Den danska forfattaren och uppfinnaren
Piet Hein stallde sig fragan i samand med att han fick uppdraget att rita en stor rondell vid
Sergels torg | Stockholm. Fanns det nagon form mellan rektangeln och ellipsen som var
sarskilt harmonisk.

212
Han utgick da fran ekvationen for ellipsen: (i) +(%) =1
a
och funderade sedan aver hur formen skulle bli om exponenten (som ar 2 for ellipsen) inte
wvar ett heltal utan ett reellt tal.

Superellipsen
Kurvor med ekvationen
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b
dar n ar ett positivt rationellt tal > 2 kallas superellipser. Hein fann att vardet 5/2 pa n gav en

sarskilt tilltalande form

x

a

Du kan ldsa mer om hur man tecknar ekvationerna fér en superellips pa
http:/imww.matematiksider.dk/piethein.html
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Nedan har vi plottat en ellips som en ekvation i graf-
applikationen. Se till att ni har ett kvadratiskt fonster.
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Man har ocksa mojligheten att plotta ellipsen ovan

genom att anvanda sig av ekvationer i parameterform.

Det ar just ekvationer i parameterform vi utnyttjar har
for att plotta andra ellipsliknande former.
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Sid 3-4:

Pa denna sida finns en beskrivning av de ekvationer vi
anvander for att plotta superellipsen. En utforlig be-
skrivning hittar ni pa den danska sidan:
http.//www.matematiksider.dk/piethein.html

Till héger har vi i raknarapplikationen Wi definierar forst vara tva

definierat vara ekvationer i parameterform, parameterekvationer, Uttrycken ser lite
Att vi har 12/k i potensen &r bara fér att vi krangliga ut
ska kunna stega oss fram till olika 13

intressanta former nar vi ritar kurvan. Vi
utnyttiar namligen T1- Nspires méjlighet att Define Fi(d)=acos()] ¥ - 51%“(905(-’))
arbeta med s.k. skjutreglage i * Klar

grafapplikationen. 12

P& nasta Sid.a har vi rju ritgt var definierade Define fz() b |sm()\ k sign(sin(:)) v Klar
kurva och vi har lagt in skjutreglage for

parametrarna a, b och k Vi har ocksa
infogat ett foto pa ett superelliptiskt bord

Signum—funktionen sign(x) for ett reellt tal x
definieras som

(formgivning Bruno Mathsson). Med -1 om x<0
installningama a=2, b=3 0 om x =0
(langd/breddférhallande) och k =15 ser wi 1 om x>0

att den réda kurvan ungefor har samma ‘
form som bordet.

Andra nu varden i skjutreglagen. Vad

hander t.ex. nar du okar eller minskar

vardet pa k. Intressanata varden ar k = 6, 12

Observera att vi anvant tre parametrar a, b och ki
ekvationerna. Det gor det enkelt att fa andra former.
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Hdér har parametern k virdet 15.
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Héir har parametern k vérdet 6.
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Hdr har k virdet 30. Vi far en alltmer rektangulér form
fér stora vérden pd k.

TI-Nspire har en funktion for att infoga bilder. Den
funktionen finns i huvudmenyn under Infoga.

Bilden lagger sig da ovanfor graffonstret och man kan
sedan flytta koordinatsystemet pa skarmen och dra i
axlarna sa att man far en sa bra passning som mojligt.

Sa har kan det se ut innan justeringen

Sid 5:

Har visar vi formen for trafikplatsen vid Sergels torg.
Langd/bredd-forhallandet &r 6:5.

e ]
8.7 Lé'xlt Fontanen vid Sergels torg i Stockholm har
ocksa en superelliptisk form med
langd/bredd-forhallandet 6/5 och med
samma varde pa potensen i ekvationerna.
Dubbelklicka pa kurvan sa kan du se de
7 N inmatatade ekvationerna.
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Pa https://www.youtube.com/watch?v=GznQgTdEdI4
finns ett trevligt Youtube-klipp om hur Piet Hein kom

fram till formen pa trafikplatsen vid Sergels torg. Dar
visas ocksa den s.k. superellipsoiden eller superagget.
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