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Vorwort

Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen:

Mit Beginn der 7. Jahrgangsstufe steht fir den Mathematikunterricht in vielen Schulen ein Taschencomputer
(TC) zur Verfiigung, der viele Arbeiten abnehmen kann. Dieses Buch ist in einem Schulversuch des Landes
Niedersachsen extra zu dem Zweck entwickelt worden, um mit dem TC ein durchgangiges Konzept fir einen
effektiven Unterricht zu haben. Neben neu entwickelten Aufgaben wurden auch Aufgaben aus
Lehrbichern ausgewahlt, die speziell flr einen Unterricht mit dem Einsatz eines TC geeignet sind.

Im Schulversuch konnte gezeigt werden, dass ein Unterricht mit diesem Aufgabenmaterial und dem
Einsatz eines Taschencomputers einen Mehrwert an mathematischer Kompetenz erbringen bzw.
diese wesentlich unterstitzen kann. Es konnte auch gezeigt werden, dass durch den Einsatz des
Taschencomputers die Kommunikation der Schiler/innen unterstitzt und eine Vorgehensreflexion
gefordert wurde. Von groRRer Bedeutung fiir eine erfolgreiche Arbeit mit einem Taschencomputer ist
ein ganzheitliches Unterrichtskonzept, in dem darauf geachtet wird, dass neben offenen,
kreativitatsfordernden Aufgaben mit Rechnerunterstitzung immer wieder auch mathematisches
Grundkdnnen ohne Rechner geférdert und eingefordert wird.

Die Aufgabensammlungen fur die einzelnen Unterrichtseinheiten sind so zusammengestellt, dass sie
die in den Bildungsstandards geforderten Kompetenzen unterstitzen und férdern. Zu dem

Themenheft fur Schilerinnen und Schiler gibt es entsprechend entwickelte Handreichungen fir Sie.

Dieses erste Themenheft hat finf Kapitel.

1. Problemldsen lernen

2. Einfiihrung in den Umgang mit dem Taschencomputer (TC)

3. Léangen, Flachen- und Rauminhalte, Terme und Termumformungen
4. TC-Hilfen

5. Kopfiibungen - Basiswissen

Im ersten Kapitel steht das Erarbeiten und Entdecken von Problemldsestrategien im Vordergrund. Es soll
das Bewusstsein starken: Was hat mir geholfen, eine schwierige Aufgabe oder ein Problem zu I6sen? Mit
den Beispielen konnen eigene ,Werkzeugkasten“ mit Strategien und Hilfsmitteln geflllt werden, die die
Schulerinnen und Schiler befahigen, auch kiinftige Probleme mathematisch zu meistern. Es bietet sich an,
auf die erlernten Problemldsestrategien auch in den folgenden Unterrichtseinheiten immer wieder
zurlickzugreifen und sie gegebenenfalls mit den Aufgaben wieder zu trainieren. Daher haben wir zu den

Problemléseaufgaben auch verschiedene Lésungsmaoglichkeiten hinzugefiigt.

Ziel des zweiten Kapitels ist der Erwerb von grundlegenden Kenntnissen im Umgang mit dem
Taschencomputer. Damit nicht gleichzeitig auch noch ganz neuer mathematischer Stoff gelernt werden
muss, orientiert sich dieser EinfUhrungslehrgang an dem bekannten Thema der ,Zuordnung®. Die
Schulerinnen und Schiler sind handisch mit dem Zuordnungsbegriff und den verschiedenen

Darstellungsformen — insbesondere Tabelle und Graph — vertraut und erleben jetzt einen neuen Blick auf



bekannte Inhalte. Die Aufgaben im Verbund mit einer Art Handbuch — , TC-Hilfe* genannt — bieten auch die
Moglichkeit zu einem selbststandigen Entdecken der Rechner-Befehle und wie sie die Arbeit erleichtern

konnen.

Im dritten Kapitel kommen neue mathematische Inhalte hinzu. Die Aufgaben fluhren durch diese neuen
Inhalte und gleichzeitig werden dabei immer wieder auch neue Mdéglichkeiten des Taschencomputers erlernt.
Obwohl die Einheit ,Langen, Flachen- und Rauminhalt / Terme und Termumformungen® mit Verwendung
des Taschencomputers als Werkzeug unterrichtet wird, sollen bestimmte Fertigkeiten auch rechnerfrei
beherrscht werden. Auch diese Fertigkeiten miissen dann in der Klassenarbeit oder in Kurztests abgepriift
werden. Eine Auflistung solcher Fertigkeiten mit jeweils einem Beispiel befindet sich am Anfang des
Kapitels. Dort befindet sich auch eine Grafik (Mind Map), die zusammenfasst, welche Inhalte in diesem
Kapitel vermittelt werden sollen und wie sie vernetzt sind. Ebenso wird in einer Auflistung der auf die Einheit
fokussierten inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen deutlich, welche Ziele im Unterricht durch die
Aufgaben mit den entsprechenden Methoden verfolgt werden. Den einzelnen Begriffen lassen sich auch

Aufgaben aus dem Kapitel oder auch weitere aus dem Unterricht zuordnen.

Die ,TC-Hilfen® in den Arbeitsmaterialien sind eine Sammlung der in diesem Themenheft neuen
Rechnerfertigkeiten. Die Arbeitsblatter der ,TC-Hilfe* sollen ein Nachschlagewerk entstehen lassen, auf das
bei Bedarf zurtickgegriffen werden kann. Dieses Konzept wird wahrend der folgenden Unterrichtseinheiten
beibehalten. Die Arbeitsblatter sind anfangs weitgehend vorgefertigt, spater wird ihr Inhalt auf die wichtigsten
Informationen reduziert, um den Umfang des Nachschlagewerks Uberschaubar zu halten. Am Ende eines

jeden neuen Kapitels werden noch einmal die neuen Rechnerfertigkeiten mit Beispielen zusammengefasst.

Den Abschluss bilden einige sogenannte Kopfaufgaben und Aufgaben zum Basiswissen. In diesem Tell
finden Sie Aufgaben, die alle wichtigen Basiskompetenzen der vergangenen Jahre aus den Bereichen Zahl,
Messen, Raum und Form, Funktionale Zusammenhange sowie Daten und Zufall wiederholen. Hier finden
Sie einfache Aufgaben, fir den Fall, dass die Schulerinnen und Schilern wenig Erinnerung haben, aber
auch komplexere Aufgaben um zu testen, wie viel noch gekonnt wird. Die Aufgaben aus diesem Teil helfen
durch regelmafige eigenstéandige Arbeit die Wissenslicken wieder zu schlielen, die Schilerinnen und
Schiler erinnern sich an mathematische Kenntnisse und mobilisieren ihre Fertigkeiten sowie Fahigkeiten.
Langfristig kann sich so eine hohe mathematische Kompetenz entwickeln und ein gutes Basiswissen
entwickeln. Diese Aufgaben zum Basiswissen sollen so gestaltet werden, dass sie auch gleichzeitig eine

Vorbereitung auf das nachste Kapitel sind.

Die Autoren dieses Themenheftes wiinschen Ihnen mit dem Taschencomputer und den Arbeitsmaterialien

im Verbund mit den Handreichungen viel Erfolg!

Bergkirchen im Juli 2007
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Meth./Did. Hinweise Problemldsen lernen

Verlauf der Einheit

Thema: Problemldsestrategien

Die folgenden Arbeitsmaterialien dienen als fakultativer, technologiefreier Einstieg in den Jahrgang 7.
Hierbei steht das Erarbeiten und Entdecken von Problemldsestrategien im Vordergrund. Die Schilerinnen
und Schiiler sollen sich dartiber bewusst werden, was ihnen geholfen hat, eine schwierige Aufgabe oder
ein Problem gel6st zu haben. Ein Repertoire an heuristischen Prinzipien, Strategien und Hilfsmittel soll sie
befahigen, auch kiinftige Probleme zu meistern.

Die Arbeitsblatter sind von den Schilerinnen und Schilern weitgehend selbststandig zu bearbeiten und
daher auch fir den Einsatz in Vertretungsstunden geeignet. Dennoch sollte eine rickwirkende
Besprechung durch die Fachlehrkraft auf jeden Fall erfolgen.

Unterrichtsorganisation: Dauer der Unterrichtseinheit:
freigestellt ca. 6 Stunden

Besondere Materialien/Technologie: Notwendige Vorkenntnisse:
Schilerarbeitsblatter, Folien keine

Hinweise:

Im Schilermaterial sind die Lésungen enthalten. Dadurch hat die Lehrkraft jederzeit die Mdglichkeit, die
Aufgaben des Problemlésenlernens zum Beispiel in Langzeit-Hausaufgaben von den Schilerinnen und
Schulern in Selbstkontrolle wiederholen zu lassen. Entscheidend fir ein auswertendes Unterrichtsgesprach

sind die Ruickblicke auf den Seiten 12 und 17 im "Band 1: Arbeitsmaterialien flir Schilerinnen und Schuler".
Weitere Informationen zum Problemldsenlernen sind der Literatur zu entnehmen.

Die Schilerinnen und Schiler legen in den folgenden Unterrichtseinheiten einen sogenannten
Wissensspeicher® (DIN-A4-Hefter) an. In dem Wissensspeicher werden zukiinftige Merksatze gesammelt,
aber auch Skizzen und Hinweise auf typische Anwendungen. Daher kdnnte das erste Blatt z.B. diesen Inhalt

haben:

Wie kann ich vorgehen, wenn ich eine schwierige Aufgabe
mathematisch 16sen mdchte?

Mein Problemlosemodell sieht so aus:

Ich mache mir immer erst eine Skizze.

Die soll aber nur das Wichtigste enthalten. typisches Beispiel
Manchmal hilft es,
mit einem Beispiel zu probieren. typisches Beispiel

Wenn man alle Beispiele finden will,
macht man das systematisch in einer Tabelle. typisches Beispiel

Es bietet sich an, auf die erlernten Problemldsestrategien auch in folgenden Unterrichtseinheiten immer

wieder zu verweisen (,Was hat uns damals geholfen ...7%).

' Bruder, R.:Lernen, geeignete Fragen zu stellen, Heuristik im Mathematikunterricht. In: mathematik lehren,
Heft115, 2002
Abels, L.: Ich hab’s — Tipps, Tricks und Ubungen zum Problemldsen. In: Mathe-Welt, mathematik lehren,
Heft 115, 2002
2 Bruder, R.: Mathematik lernen und behalten. In: PADAGOGIK, Heft 10, 2001

.
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Einfihrung in den Umgang mit dem TC Meth./Did. Hinweise

CAIIMERO

Computer-Algebra im Mathematikunterricht
Entdecken, Rechnen, Organisieren

Einfliihrung in den Umgang mit dem Taschencomputer (TC)

Lehrermaterialien
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Meth./Did. Hinweise EinfGhrung in den Umgang mit dem TC

Uberblick iiber den Unterrichtsverlauf

Stunde Seite
1-3 1. Rechnen mit dem TC.. .o e 10
4-10 2. Darstellung von Zuordnungen mit dem TC ... 10

Mind Map mit den Inhalten
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Ziel des folgenden Kapitels ist der Erwerb von grundlegenden Kenntnissen im Umgang mit dem
Taschencomputer (im Weiteren TC genannt). Damit dieses losgeldst von neuen mathematischen Inhalten
geschehen kann, orientiert sich dieser Einfihrungslehrgang an dem bekannten Thema der Zuordnung. Die
Schilerinnen und Schiler sind ,handisch® mit dem Zuordnungsbegriff und den verschiedenen
Darstellungsformen — insbesondere Tabelle und Graph — vertraut und erleben einen neuen Blick auf

bekannte Inhalte.

Dabei wird weniger auf eine Instruktion durch die Lehrkraft gesetzt, sondern eher auf ein selbstandiges
.Entdecken” der Rechner-Befehle durch die Schilerinnen und Schiiler. Dieses geschieht durch Aufgaben,
die im Verbund mit einer Art Handbuch (TC-Hilfe genannt, siehe Schilermaterial) die Schilerinnen und
Schiler durch dieses Kapitel leiten. Damit ist ein Anlass fur Gruppenarbeit gegeben, bei der sich die
Schilerinnen und Schiler gegenseitig helfen und sich den Umgang mit den Geraten beibringen. Die im
Lieferumfang des Taschencomputers enthaltenen Poster sowie ein Tageslichtprojektor-Display (OHP-

Display) sind Hilfsmittel, die die Unterrichtsgesprache visuell unterstitzen.

Die Arbeitsblatter der TC-Hilfe sollen abgeheftet werden und auf diese Weise ein Nachschlagewerk
entstehen lassen, auf das bei Bedarf zurickgegriffen werden kann. Dieses Konzept wird wahrend der
folgenden Unterrichtseinheiten beibehalten. Die Arbeitsblatter sind anfangs weitgehend vorgefertigt, spater
wird ihr Inhalt auf die wichtigsten Informationen reduziert, um den Umfang des Nachschlagewerks
Uberschaubar zu halten. Der Vorfertigungsgrad der Arbeitsblatter wird dabei immer geringer, so dass die
Schiilerinnen und Schiler die Dokumentation des Gelernten in zunehmendem Malfle eigenverantwortlich
Ubernehmen. Damit die Arbeitsblatter zur TC-Hilfe richtig ausgedruckt werden kénnen, werden spezielle
Zeichensatze bendtigt. Diese finden sich im elektronischen Material im Ordner ,Zeichensatze®. Die dortigen

Zeichensatze sind auf den jeweiligen Computern zu installieren.

A

9 ,ﬂ. © T Deutschland



Einfihrung in den Umgang mit dem TC Meth./Did. Hinweise

Verlauf der Einheit

Thema: 1. Rechnen mit dem TC

Die Aufgaben unterstiitzen die Erstbegegnung mit dem TC vom Ein- und Ausschalten bis zu ersten
Rechenoperationen. Dabei wird u.a. auf die Zahldarstellung (Dezimalpunkt) und den

~Pretty Print“-Modus (Schreibweise auf dem Display wie im Heft) hingewiesen.

Unterrichtsorganisation: Dauer der Unterrichtseinheit:
Unterrichtsgesprach, Selbstlernen in ca. 3 Stunden

Gruppenarbeit

Besondere Materialien/Technologie: Notwendige Vorkenntnisse:

CAS-Rechner, OHP-Display, Poster des TC, Grundrechenarten, Bruchzahlen, Potenzen, Terme
Sammelhefter fur das Handuch

Hinweise:

Da die Unsicherheit im Umgang mit dem TC in der Anfangsphase noch recht grof3 sein wird, empfiehlt sich
ein gelenktes Unterrichtsgesprach. Wichtig ist hierbei die Vergleichbarkeit der Darstellungen, hierzu ist ein
OHP-Display unerlasslich. Es kénnte auch notwendig sein, im [MODE]-Men(l Einstellungen vorzunehmen. In
dieser Handreichung wird von der englischen Spracheinstellung ausgegangen.

Das entsprechende Arbeitsblatt der TC-Hilfe ist als Sicherung auszuteilen.

Thema: 2. Darstellung von Zuordnungen mit dem TC

In diesem Abschnitt geht es um die Darstellung von Zuordnungen durch Tabelle, Graph und
Zuordnungsvorschrift mit Hilfe des TC. Dabei wird auf bekannte Inhalte zurlckgegriffen. Der Schwerpunkt
liegt daher beim Rechner-Handling: Dateneingabe in den Data/Matrix-Editor, Plotten von Daten und

Nutzung des [Y=]-Editors.

Unterrichtsorganisation: Dauer der Unterrichtseinheit:
Unterrichtsgesprach, Selbstlernen in ca. 7 Stunden

Gruppenarbeit

Besondere Materialien/Technologie: Notwendige Vorkenntnisse:

CAS-Rechner, OHP-Display, Sammelhefter fir Kenntnisse aus der Klasse 6: Zuordnungen, Tabelle,
das Handuch Graph, Vorschrift

© T° Deutschland ,# 10



Meth./Did. Hinweise Einflhrung in den Umgang mit dem TC

Aufgabe 1

Am Beispiel der Wetterstation ,Emden-Hafen“ besteht die erste Aufgabe darin, im Data/Matrix-Editor eine
Tabelle anzulegen, die den Monaten Januar bis Dezember Durchschnittstemperaturen zuordnet.

Der nachste Arbeitsschritt besteht im Ubersetzen der tabellarischen Zuordnung in eine andere
Darstellungsform, einen Graphen, bei dem die Durchschnittstemperaturen tber die zwolf Monate des Jahres
aufgetragen sind. In diesem Zusammenhang lernen die Schilerinnen und Schiler das Speichern von
Tabellen, das Definieren von Plots und auch das richtige Einstellen des im Display gezeigten Ausschnitts mit
der Window-Funktion.

Hierbei sollte der ZOOM-Data-Befehl noch zuriickgehalten werden. Einerseits ist es wichtig, dass die
Achsen sichtbar bleiben, andererseits sollen die Schilerinnen und Schiler sich gezielt Uber die passende
Skalierung Gedanken machen.

SchlielBlich muss die Tabelle im Data/Matrix-Editor mit einer dritten Spalte um den durchschnittlichen
Niederschlag erweitert werden. Der Niederschlag wird in dem zuvor erstellten Diagramm zusammen mit den
Durchschnittstemperaturen Uber die zwdlf Monate des Jahres aufgetragen.

Diese Aufgabe eignet sich auch fir die selbstédndige Arbeit in Gruppen von 2 bis 3 Schilerinnen oder

Schulern. Eine Anleitung steht mit den dazu passenden TC-Hilfen bereit.

Aufgabe 2

Diese Aufgabe dient der Ubung und Vertiefung. Sie ist auch als Hausaufgabe denkbar. Aus dem
Unterrichtsverlauf ist zu entscheiden, ob die Ubungsphase zunéchst noch im gelenkten Unterrichtsgespréach
oder in Gruppenarbeit stattfinden soll.

Bei der Entscheidung Uber das weitere Vorgehen gilt es zu bedenken, ob die ,alten® Zuordnungen

Uberschrieben oder hier bereits die Aus- und Abwahl mehrerer Plots vermittelt werden soll.

Aufgabe 3

In dieser Aufgabe kommt neben den Darstellungsformen Tabelle und Daten-Plot auch die
Zuordnungsvorschrift vor und damit als neues Element der [v=]-Editor. Nebenbei ergibt sich fir die
Schiilerinnen und Schdler eine Gelegenheit, ihre gefundene Zuordnungsvorschrift durch den Vergleich von
Graph und Daten-Plot zu Uberpriifen. Der [F3]-Trace-Befehl erweitert die Moglichkeiten, einen Graphen

auszuwerten.

Aufgabe 4

Hier soll der Einfluss der Skalierung auf das Aussehen und die Aussagekraft der Graphen problematisiert
werden. Dies spielt bereits bei der zeichnerischen Darstellung eine Rolle und in einem besonderen Mal3e bei
der [WiNDOW]-Einstellung des Rechners, womit viele Schilerinnen und Schiiler lange Zeit Probleme haben.

In das freie Feld neben dem Bild sollen die Ergebnisse gesichert werden.

Aufgabe 5 bis 8
Die Aufgabenstellungen wiederholen und vertiefen die bisherigen Kenntnisse unter dem Aspekt der
proportionalen bzw. antiproportionalen Zuordnung. Hier bietet der TC die Mdglichkeit, im Data/Matrix-Editor

zu rechnen und somit die Datenpaare auf Quotientengleichheit bzw. Produktgleichheit zu Uberprifen.

Aufgabe 9
Die Aufgabenstellung wiederholt die Prozentrechnung und erfordert zur Ldsung einen kreativen Einsatz des

TC. Dazu tritt eine mathematische Interpretation der errechneten Daten.

.
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Einflhrung in den Umgang mit dem TC

Klassenarbeitsaufgaben

3. Klassenarbeitsaufgaben

Aufgabe 1
Berechne folgende Terme:
a) 13-4 b) 1 2
1+2 3 % +5
Aufgabe 2
Schreibe die Bildschirmangaben mit Bruchstrichen auf:
a)
Eﬁﬁ7_3/4+ (R?D+EEHE)T/11 FUHC 0/Z0
Aufgabe 3

£3—-1-22/5%3—0

HMAIN

ERD EXACT

FUHC /30

Peter hat an eine Spirale verschiedene Gewichte gehangt und die Verlangerung gemessen, funf Werte hat

er dabei vergessen aufzuschreiben:

Masse (in g) 30

40

50

60

70

80

90

100

Verlangerung (in mm)

28

35

56

a) Erganze die fehlenden Werte so, dass sich eine proportionale Zuordnung ergibt!

b) Gib die Zuordnungsvorschrift an!

Aufgabe 4

Wenn du im Schwimmbad tauchst, merkst du, dass der Druck
auf die Ohren zunimmt, je tiefer du kommst. Bei einem
Experiment wurde ein Druckmesser im Meer herabgelassen

und jeweils die Tiefe und der zugehérige Druck gemessen.

I s For.irs
L N ks
4 i
H i
T .
A 1
EE] &
ar ¥

Abb.: Degenfisch

Wenn du glaubst, dass es in
groRer Meerestiefe wegen des
groRen Druckes kein Leben
mehr gibt, dann hast du dich

gegtauscht.

a) Ubertrage die Messergebnisse in eine Datenmatrix in deinem Taschencomputer. Untersuche, ob der

Druck proportional mit der Tiefe zunimmt. Beschreibe knapp dein Vorgehen und das Ergebnis deiner

Untersuchung.

b) Stelle den Graphen der Zuordnung Tiefe — Druck in deinem Taschencomputer dar.

Notiere deine Einstellungen im “window” und beschreibe kurz den Graphen. Sollte man die Punkte mit

einer ”xy-Line” verbinden? Begrinde kurz.

c) Versuche, den Druck, der auf der Titanic lastet, die in 5447 m Tiefe liegt, zu berechnen. Begriinde

knapp.

© T3 Deutschland
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EinfGhrung in den Umgang mit dem TC

Klassenarbeitsaufgaben

Aufgabe 5

Gegeben sind vier Graphen. Gib an, ob eine Proportionalitat, eine Antiproportionalitat oder etwas anderes

jeweils eine

gegebenenfalls mithilfe des Taschencomputers,

Begrinde knapp. Ermittle,

vorliegt.

Zuordnungsvorschrift.

o

El

yi

3

2

1

E)

At 1

5

I R Ry

3
5

e e e

1
5
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

CAITMERO

Computer-Algebra im Mathematikunterricht
Entdecken, Rechnen, Organisieren

Langen, Flachen- und Rauminhalte
Terme und Termumformungen

Le hrermaterialien
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Meth./Did. Hinweise Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Uberblick iiber den Unterrichtsverlauf

Stunde Seite
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Zentral flr den Unterricht ist es, die ,,roten Faden* deutlich zu machen und das Wesentliche
herauszustellen, die Zusammenhénge der einzelnen Wissensbausteine bewusst werden zu lassen sowie
Vernetzungen zwischen verschiedenen Themen aufzuzeigen, um einem ,Inselwissen“ entgegenzuwirken.
Deshalb eignen sich diese Mind Maps (ggf. etwas reduziert) auch fir den Unterricht, z.B. in der Vorbereitung

auf die Klassenarbeit.
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Fertigkeiten Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Hinweise zu rechnerspezifischen und rechnerfreien Fertigkeiten

Rechnerfreie Fertigkeiten

Obwohl die Einheit ,Langen, Flachen- und Rauminhalt / Terme und Termumformungen“ mit Verwendung

des TC als Werkzeug unterrichtet wird, sollen bestimmte Fertigkeiten von den Schilerinnen und Schilern

auch rechnerfrei erworben und beherrscht werden. Diese Fertigkeiten sollen in der Klassenarbeit oder in

Kurztests nachgewiesen beziehungsweise abgepriift werden (siehe 4 Uberpriifung handischer Fertigkeiten).

Folgende rechnerfreie Fertigkeiten erscheinen uns relevant:

Die Schilerinnen und Schiiler sollen:

1.

Zu Rechtecken, Dreiecken, Drachenvierecken, Trapezen und Parallelogrammen mit ganzzahligen

MaRen gemal der Flacheninhaltsformeln den Flacheninhalt berechnen.

2. Zu geraden Prismen mit Grundflachen, die aus Figuren unter 1. in einfacher Weise
zusammengesetzt sind, mit ganzzahligen Mafien Oberflachen und Volumen berechnen.

3. Anhand von Kommutativ- und Assoziativgesetz die Mdglichkeit zum Zusammenfassen in Termen
erkennen. Dabei sollen die Terme nicht mehr als drei Summanden enthalten. Diese Summanden
sollen wiederum aus nicht mehr als drei Faktoren bestehen (siehe Beispiele).

4. Das Distributivgesetz zum Ausmultiplizieren und Ausklammern benutzen. Dabei sollte sich die
Komplexitat an Beispiel 4 orientieren.

Mit Minuszeichen vor der Klammer beim Auflésen der Klammer richtig umgehen.
zu einfachen zusammengesetzten Flachen verschiedene Terme aufstellen und deren
Gleichwertigkeit auch algebraisch nachweisen.

Beispiele:

1.

Berechne den Flacheninhalt der abgebildeten Figur.

4 cm

7cm
2. | Berechne den Rauminhalt und den Oberflacheninhalt des
abgebildeten Korpers.
3. | Fasse die folgenden Terme so weit wie moglich zusammen.
a)3-x+2-x b) y* + 3 - x*—x - 2x
4. | Multipliziere aus:
a)2-(x—1) b)x - (x+1)
Klammere aus:
a)3-a-9 bya—-b-a
5. |Lése die Klammern auf:
a)(-5)-(a+2) b) - (b —a)
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Fertigkeiten

ihre Gleichwertigkeit nach.

6. | Gib zur Flachenberechnung zwei Terme an und weise 3x

2X

CAS-Fertigkeiten

Im Umgang mit dem TC sollen die Schiiler am Ende der Einheit tiber folgende Fertigkeiten verfligen:

1. Terme in den TC eingeben und die Ausgabe des TC nachvollziehen kénnen (automatische

Termumformung des TC).

2. Terme in den TC eingeben und das Distributivgesetz mithilfe der Befehle expand und factor anwenden.

Dies erfordert ein verstandiges Umgehen mit diesen beiden Befehlen (Termstukturkompetenz).

3. Flachen- und Volumenformeln als Module definieren und diese zur Berechnung nutzen. Damit wird

schrittweise die Fertigkeit weiterentwickelt, Funktionen mithilfe eines Terms zu definieren und zu

verwenden.
Beispiele:
Eingabe Ausgabe
1.|4a+5a 9a
-(-b-a) a+b
12x-16y+2

2x-=5-(-2x+3y)+2-y

Bemerkung: Hier muss nicht der expand-Befehl zum

Ausmultiplizieren verwendet werden.

2. |expand (2 - (x —4)) 2.x-8
factor (21 + 3 x) 3-(x+7)
2.-x+2-y—>A(Xy) Done

3.|A(2,4) 12
A (x,2 - X) 6-x
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Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Thema 1.1:  Inhaltsberechnung von Flachen

Zerlegen und/oder Zusammenfiigen

Dauer: ca. 3 Stunden

erworben, kommunizieren und mathematisch argumentieren befordert.

Die Einstiegsphase der Unterrichtseinheit dient zur Erarbeitung einer tragenden Strategie zur Berechnung

von Figuren, fur die keine Formeln bekannt sind. Hier werden Kompetenzen im Problemlésen dauerhaft

Besondere Materialien/Technologie:
Lehrermaterial (LM): Blankofolien
Schulermaterial (SM): Arbeitsblatter 1.1.1 —1.1.3
Tageslichtprojektor (TLP)

Ablauf der Stunde 1: Flachenberechnung ohne Formel

Lésung auf einer Folie.

Inhalt Medien Kommentar
Einstieg AB 1.1.1 e Einzel- oder
V ,Bestimme den Partnerarbeit
V/ Flacheninhalt
der Figuren.® e Probleme
4 mathematisch I6sen
,/// e Leitidee: Raum und
Form
Kommunikation Tafel e Kommunizieren
Die Arbeitsergebnisse werden vorgestellt. e Mathematisch
Nach Flachenverwandlung oder -erganzung koénnen die Inhalte argumentieren
berechnet werden. Damit ist ein Zugewinn an Informationen e Zielorientierung
erzielt. bewusst machen
Zielorientierung: Gewinnung einer Strategie zur Berechnung des
Flacheninhalts
Ubertragung der Strategie AB 1.1.2a— | e Gruppenpuzzle
A ,Bestimme den Flacheninhalt der Figur. | 1.1.2d (1. Teil)
Schreibe deine Losung so auf, dass du e Mathematische
p sie den anderen vorstellen kannst.” Darstellungen
4] | verwenden
e Kommunizieren
Die Strategie zur Flacheninhaltsberechung soll auf anderen ¢ Mathematisch
Figuren Gbertragen werden. Dabei wird keine Formel fir die Figur argumentieren
verwendet. Blanko-
Ausgewahlte Schiilerinnen und Schiller dokumentieren ihre | folien

Hausaufgabe
~Schreibe eine Anleitung zur Berechnung des Flacheninhalts

deiner Figur mit Skizze und Berechnung.”

e VVorbereitung der
zweiten Phase des

Gruppenpuzzles

: 2
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Ablauf der Stunde 2: Gruppenpuzzle zur Flachenberechnung

Anleitung auf einer Folie.

Werden die Folien mit wasserldslichem Stift beschrieben, so
stehen sie fur weitere Benutzungen zur Verfugung. Die Ausar-
beitungen auf den Folien kdnnen durch Kopie dauerhaft gesichert

werden.

Inhalt Medien Kommentar
Darstellung der Ergebnisse Anleitun- e Gruppenpuzzle
Die Schilerinnen und Schiler stellen sich in | gen aus der | (2. Teil)
einer zweiten Phase des Gruppenpuzzles | Hausaufg. e Kommunizieren
(,Expertenrunde®) gegenseitig ihre Problem- e Mathematisch
I6sungen vor. argumentieren
Die Schuilerinnen und Schiler stellen als Experten die
Bestimmung des Flacheninhalts ,ihrer* Figur vor und erfahren von
den anderen Experten deren Lésungen.
Der Zeitbedarf fir den Austausch liegt bei etwa 4 mal 5 Minuten.
Sicherung AB 1.1.3 e Einzel- oder
4 + + + + « Zur Sicherung der Loésungsstrategien Partnerarbeit
+  bearbeiten die Schilerinnen und e Zielorientierung:
+  Schiler eine Kontrollaufgabe. Tragt die Strategie
’ zur
1 2 3 4 5 Flachenberechnung
auch bei anderen
Figuren?
Reflexion Tafel e Bewusste
,Was hat uns geholfen, das Problem zu |6sen?“ Folie aus Ruckschau
- Welche Mathematik? der 1. Std.
- Welche Strategie?
Hausaufgabe e Zielorientierung:
~Schreibe eine Anleitung zur Berechnung des Flacheninhalts der Vorbereitung der
Figur mit Skizze und Berechnung.” nachsten Stunde
Ausgewahlte Schilerinnen und Schiler dokumentieren ihre | Blankofolie | e Die Folie wird spater

noch verwendet.

Bitte aufbewahren!

© T3 Deutschland
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Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Ablauf der Stunde 3: Ubung der Zerlegungs- und Erginzungsstrategie

- Welche Mathematik?
- Welche Strategie?

Inhalt Medien Kommentar
Einstieg durch Zusammenfassung der Losungsstrategie Folien aus e Kommunizieren
4+ v e s Schilerinnen und Schiler stellen sich | der Haus- e Mathematisch
+ gegenseitig ihre Problemldsungen | aufgabe argumentieren
- vor. e Mathematische
" Darstellungen
1. 2 3 4 5 verwenden
Bei der Prasentation kdnnen verschiedene Schiilerldsungen e Mit formalen,
gegeneinander gestellt werden, um Vor- und Nachteile sowie | 2! technischen und
Gemeinsamkeiten festzuhalten. technischen
Die Verwendung von durch die Hausaufgabe vorbereitete Folien | T ©li€ aus Elementen der
sichert eine zeitdkonomische Prasentationsmdglichkeit fiir alle. der 1. Std Mathematik
Mit der Prasentation wird die Frage geklart, worin der inhaltliche umgehen
Zugewinn besteht: Jetzt hat man eine Mdglichkeit, Flacheninhalte
~komplexer® Figuren berechnen zu kénnen.
Sicherung AB 1.1.3 e Zielorientierung:
o Die bisher erarbeiteten Strategien Festigung der
54 werden an vielfaltigen Aufgaben Strategie
: gelbt.
Durch Aufgabenauswahl ist eine Binnendifferenzierung maoglich.
Reflexion Tafel e Bewusste
»Was hat uns geholfen, das Problem zu |6sen?* Ruckschau

Hausaufgabe

.Deine Oma fragt dich danach, was ihr gerade im Mathematik-
unterricht macht. Erklare ihr an einem selbstgewahlten Beispiel,
wie man den Flacheninhalt einer Figur bestimmen kann. Fihre ihr

die Flachenberechnung auch vor.*

e Mit dieser Ausar-
beitung kann der
Wissensspeicher
erganzt werden.
Dieser sichert eine
individuelle und
bewusste

Rekapitulation.
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Meth./Did. Hinweise

Zusitzliche methodisch/didaktische Anmerkungen: Gruppenpuzzle

Die Aufgaben werden arbeitsteilig in Gruppen geldst. Jeder Gruppe wird eine Aufgabe zugeordnet. Die
Vorstellung der Ergebnisse erfolgt in Form eines Gruppenpuzzles: Jedes Gruppenmitglied ist Experte fur
,seine” Aufgabe. Es werden anschlieRend neue Gruppen aus Experten gebildet. In jeder neuen Gruppe ist
ein Experte flur eine Aufgabe. Jeder Experte erklart den anderen den Losungsweg ,seiner Aufgabe.

Bei groRen Klassen koénnen Aufgaben auch doppelt an Gruppen vergeben werden. Damit werden die
Expertengruppen nicht zu grof3. Nach dem Gruppenpuzzle ist eine Prasentation im Plenum nicht notwendig,
kann aber eine sinnvolle Erganzung sein. Hier ist eine Dokumentation des Gruppenergebnisses auf einem
Plakat ertragreich.

Das Gruppenpuzzle ermdglicht die Erarbeitung einer komplexen Aufgabe in relativ kurzer Zeit. Die
Lernenden eignen sich als ,Experten ein Thema an, das sie sich als Lehrende in einer zweiten Phase
gegenseitig weitervermitteln. Der Hintergrund ist das alte Lernprinzip ,Wer lehrt, der lernt“. Diese Methode
eignet sich, um die Kommunikationsfahigkeit der Schiler zu entwickeln, wie z. B. zuhéren, erklaren,

darstellen, argumentieren, begriinden.

Ablauf:

e Der Lehrer stellt eine komplexe Aufgabe, die in Teilaufgaben zerlegt wird. Die Anzahl der
Teilaufgaben bestimmt die Gruppenstarke der ,Stammgruppe”.

e In der ,Stammgruppe” werden die jeweiligen Teilaufgaben der komplexen Aufgabe mit dem Ziel verteilt,
dass jeder ein ,Experte” fur die spezielle Fragestellung wird und das spezielle Material zunachst individuell
bearbeitet.

e Die Schiler finden sich jetzt in den ,Expertengruppen” zusammen und erarbeiten gemeinsam ihre
jeweilige Teilaufgabe.

e Die ,Experten“ gehen nun in ihre ,Stammgruppen® zurlick und erlautern ihre Ergebnisse.

e Nach der Prasentation in der ,Stammgruppe” sollten alle Schiler Uber alle Facetten der eingangs
gestellten komplexen Aufgabe Bescheid wissen (Ziel ist ein annahernd gleicher Wissensstand).

e Im Unterrichtsgesprach stellen beliebige Schiler die Teilaufgaben der Klasse vor, eventuell folgt eine

schriftliche Leistungsbewertung.

ShEAERIOaSS | =larrmgiugpe 2 sERmngrinne 3 L= | [ e
1\-_:': _,_.-"'II": bl | KR
Eapsis TN s @ Eipestdidni e o ST O 1 E st} iufifa 2
Aaha bbb [ o s |
__—-_l—-_-_
Srarmngrupoo | HAITMOrUeT=s 2 _:‘l.+="'ll".]|- HEE = SETINgrLppe 4

Vergleiche zum Beispiel:

e http://pz.bildung-rp.de/pn/pn2_98/s01-08.htm
e http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/projektkompetenz/methoden/
e http://www.schulserver.hessen.de/ortenberg/gs-konradsdorf/Schulentwicklung/Klippert.htm

.
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Meth./Did. Hinweise Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Gruppenwahlkarten fiir ein Gruppenpuzzle mit 4er Gruppen

A A A A
1 2 3 4
B B B B
1 2 3 4
C C C C
1 2 3 4
D D D D
1 2 3 4

23 # © T Deutschland



Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Co M

o M

o @

E E E
5 6 7
F F F
5 6 7
G G G
5 6 7
H H H
5 6 7

c T
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Meth./Did. Hinweise Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Thema 1.2: Flacheninhaltsformeln

Dauer: ca. 4 Stunden

Buchstabenform gelegt werden. Es folgt eine Ubungsstunde.

Im Experiment wird untersucht, bei welchen Veranderungen an der Figur der Flacheninhalt mit verandert
wird und bei welchen er unverandert bleibt. Nach Einfuhrung der H6he werden Flacheninhaltsformeln far

Dreiecke, Drachen und Parallelogramm hergeleitet. Dabei soll sowohl Wert auf die Wortform als auch die

Besondere Materialien/Technologie:

SM: Arbeitsblatter 1.2.1 bis 1.2.6

LM: Folien aus Stunde 1 von 1.1;, Dateien ,DRACHEN.9xa“ und ,DREIECK.9xa“; OHP mit Aufsatz

Ablauf der Stunde 1: Drachenvierecke

Inhalt

Medien

Kommentar

Einstieg und Erarbeitung

Aufforderung zur Bildung von Hypothesen:

Datei

e ggf. Wiederholung

DRACHEN.9xa" |  der Eigenschaften

Drachenvierecks bestimmen

kann.

e Begrinde damit deine Beobachtung.

¢ Die eine Diagonale und die Halfte der anderen Diagonale bilden
die Rechteckseiten.

¢ Flacheninhalt eines Rechtecks = Ldnge « Breite

¢ Flacheninhalt eines Drachen =

Hélfte einer Diagonale « andere Diagonale

e \Was geschieht, wenn man an den Eckpunkten des Drachen- und OHP eines
vierecks bzw. an dem Querbalken zieht? Drachenvierecks
TR - [/ Durchfiihrung des e Demonstrations-
Demonstrations- experiment.
experiments
mithilfe der Datei.
Beschreibung der
R FEE AT B Beobachtung.
Zusammenfassung:
Ziehen an den Eckpunkten verandert die Diagonalenlangen.
Drachenvierecke mit gleichen Diagonalenldngen haben
denselben Flacheninhalt.
Vertiefung Gdf. Folie e Ggf. Anknupfung an
Begriindung und Herleitung der Formel: aus Stunde Stunde 1.1.3
e Beschreibe mithilfe einer | 3 von 1.1 e Unterrichtsgesprach
Zerlegungsskizze, wie man
den Flacheninhalt eines | Tafel

. 2
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Information Tafel, e Ubernahme in den
Abkurzungen: A (Area) fur Flacheninhalt. Kleine Buchstaben fir | Merkheft Wissensspeicher
Streckenlangen.
Rechteck: A=a-b Drachen: A="%e . f
Die rechten Seiten der Gleichungen nennt man jeweils einen
“Term” (=Ausdruck)
Ubung AB 1.2.1 e Einzelarbeit
Aufgaben 1 und 2
Hausaufgabe ¢ Binnen-
Aufgabe 3 (und ggf. Zusatze zu Aufgabe 2) differenzierung
mdglich
Ablauf der Stunde 2: Dreiecke
Inhalt Medien Kommentar
Besprechung der Hausaufgabe Folie e Kommunizieren
(Bei Einsatz einer Folie, mit der die Hausaufgabe prasentiert wird, e Mathematisch
erfolgt der Vergleich zeitdkonomisch.) argumentieren
Erarbeitung 1 Cabri e Einzelarbeit am
Arbeitsauftrage an die Schiler: Geometry Rechner
TR TE « [ el e | ® Zeichne ein Dbeliebiges | Rechner
- Dreieck (F3-3) und OHP
o e Miss dessen Flacheninhalt
(F6-2)
A DG AT . e Aktiviere den Spurmodus
(F7-2) flr einen Eckpunkt
des Dreiecks.
e Ziehe an diesem Eckpunkt so, dass sich der Flacheninhalt
mdglichst nicht verandert.
e Formuliere deine Beobachtung.
Erarbeitung 2 Datei e Die Datei
»DREIECK 9xa"“ ,DREIECK.9xa"

Uberpriifung der Hypothese:

H H Y
ad - " |wl "

Ty [FB

) e - A Ein Punkt wird auf

einer Parallelen zur
gegenulberliegenden
Seite gezogen

J.7lome

MAIN & DEG HUTO FUMC

ist vorher (nach dem
Schneeballprinzip)
an Schiiler zu
verteilen

Ergebnissicherung
Der Flacheninhalt des Dreiecks hangt nur von der Seitenlange
und dem Abstand dieser Seite zur Parallelen durch den

gegenuberliegenden Eckpunkt ab.

¢ Wissensspeicher

© T3 Deutschland

FREN

26



Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Information
v " i Die Senkrechte vom Eckpunkt
e ;”r‘- auf die gegeniiberliegenden
S et Seite nennt man Hohe, ihre
e s Linge ist der gesuchte
i +  Abstand.

Vertiefung und Zusammenfassung

Arbeitsauftrag:

In Stunde 3 hast du Flacheninhalte von Dreiecken berechnet.
Erlautere die Berechnung des Flacheninhalts eines Dreiecks unter
Verwendung des Begriffs Hohe.

Ergebnis:

Flacheninhalt eines Dreiecks =

halbe Grundseitenlange « Hohe

e Partnerarbeit

¢ Wissensspeicher

Aufgabe 13, 14, 15

A=%g-h
Ubung AB 1.2.1- e Auswahl méglich
Aufgaben 5 bis 7 in eigener Auswahl 1.2.2
Hausaufgabe AB 1.2.2 e Auswahl méglich
Rest der Aufgaben 5 bis 7 und die Aufgaben 8 und 9
Ablauf der Stunde 3: Parallelogramme
Inhalt Medien Kommentar
Besprechung der Hausaufgaben Folie e Kommunizieren
Erarbeitung AB 1.2.4 e Partnerarbeit
Arbeitsauftrag: Oberer Teil | « Optionale Hilfe
Untersuche, mithilfe welcher Gréf3en man den Flacheninhalt eines
Parallelogramms  bestimmt. Betrachte dazu verschiedene
flachengleiche Parallelogramme mit gleicher Grundseite.
Ergebnissicherung Tafel / e Schilervortrag (ggf.
Vergleiche Blatt 1.2.4 unterer Teil :/Iolien mit Fo!ien) N
erkheft e Unterrichtsgesprach
Flacheninhalt eines Parallelogramms = Grundseite « Hohe
A=g-h
Ubung AB 1.2.2
Aufgabe 10 bis 12 und 1.2.3
Hausaufgabe AB 1.2.3

27 ﬂ
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Ablauf der Stunde 4: Vermischte Ubungen

Ubungsaufgaben von den Aufgabenblattern
Verpflichtend: Aufgaben 16,17,18,19,20

Inhalt Medien Kommentar
Besprechung der Hausaufgaben Folie e Kommunizieren
Ubung und Vertiefung AB 1.2.3 e Partnerarbeit

Hier sollten behandelt
werden:

e Trapeze als
Vertiefung mit
Anwendungen

e Zerlegung von
Vielecken

Thema 1.3: Raum- und Oberflacheninhalte von Prismen

Dauer: ca. 4 Stunden

auch Schragbilder und Oberflachennetze notig.

Die Zerlegungs- und Erganzungsstrategie soll auf Rauminhalte bei Prismen Ubertragen werden. Dafir sind

Besondere Materialien/Technologie:
LM: (Folienvorlagen) 1.3.1 bis 1.3.5
SM: Arbeitsblatter 1.3.1 bis 1.3.6

evtl. Amicelli-Verpackung

Ablauf der Stunde 1: Schragbild

Zeichne eine Wolkenkratzerstadt

Inhalt Medien Kommentar
Einstieg Folie des e Reaktivierung des
Y " Wie grof ist der umbaute Raum | Hauses Vorwissens:
= Wi des Hauses? Schragbild zeichnen
Il T o Folie1.3.1 Quadervolumen
o | . (spatere Antwort: V = 720 m?) AB 1.3.2
Das Haus ist nicht mafstablich vorgegeben, es muss als
Schragbild neu gezeichnet werden. (Ausgangspunkt: Schragbild
eines Quaders; wenn nétig, Vorflihrung durch den Lehrer)
notwendige Konvention: 45° / Verkirzungsfaktor %2
Eventuelle Erganzung bzw. Hilfe Tafel e Lehrervortrag
Falls notwendig kann zunachst die Schragbildzeichnung des
Erdgeschosses (Quader) erfolgen. Danach kann dann das
Schragbild des Hauses gezeichnet werden.
Reflexion Tafel e Bewusste
,Was hat uns geholfen, das Problem zu |6sen?“ Rickschau
- Welche Mathematik?
- Welche Strategie?
Ubung e Einzelarbeit
Schiuler zeichnen das Schragbild des Hauses
Hausaufgabe AB 1.3.1

© T3 Deutschland

28



Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Ablauf der Stunde 2: Zerlegungs- und Erganzungsstrategie bei einem Hausdach

" o
A
-~ \"\-.\. " -

Prismen koénnen auf verschiedene Weisen dargestellt werden.

Wird ein Prisma auf die Grundflache (Vieleckflache) gestellt, so

ergibt sich fur den Raum-Inhalt:

Volumen = Grundflache « Hohe

Inhalt Medien Kommentar
Prasentation der Hausaufgabe e Schilerbeitrage
Diverse Zeichnungen von Wolkenkratzerstadten
Einstieg Folie1.3.1 e Unterrichtsgesprach
~ochatze den Rauminhalt des Erdgeschosses und des Daches.* AB 1.3.2 e Mathematisch
Austausch der Ergebnisse; Sammlung an der Tafel Tafel argumentieren
Rauminhalt des Quaders e Sicherung eines
Volumen = Lange « Breite « Hohe Zwischen-
Volumen = Grundflache « Hohe ergebnisses
Erarbeitung Folie1.3.2 e Partnerarbeit
Anwendung der Zerlegungs- und Erganzungsstrategie auf das e Mathematisch
Hausdach. argumentieren
~Beschreibe die dargestellte e Kommunizieren
/ Lésungsidee mit eigenen Worten. e Mathematische
/\ Berechne den Rauminhalt des Darstellungen
v Hausdaches.” verwenden
Zusammenfassung Tafel ¢ Schilervortrag
Der Rauminhalt des Daches lasst sich einfach als die Halfte des
Rauminhalts des Quaders berechnen.
Ergebnis zur Einstiegsfrage Tafel e Ergebnissicherung
,Der Rauminhalt des Hauses setzt sich aus den Rauminhalten e Zusammenfassung
des Erdgeschosses und des Daches zusammen und betragt durch Schiiler
insgesamt 720 m™."
Reflexion Tafel e Bewusste
,Was hat uns geholfen, das Problem zu |6sen?“ Rickschau
- Welche Mathematik?
- Welche Strategie?
Definition des Prismas: Tafel ¢ Wissensspeicher
.Prismen sind Korper, die ein Vieleck als Grundflache haben und
deren Seitenkanten auf der Grundflache senkrecht stehen und
gleich lang sind.”
Rauminhalt von Prismen Folie1.3.3 e L ehrervortrag

h
: ¥
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

e "'..-ﬁ\"' . .

~ ;K/ Erlautere dein Vorgehen!
A

{\..-"")UH""'-\.-'I

(Bei Einsatz einer Folie, mit der die Hausaufgabe prasentiert

Erklare, wie dir die abgebildeten Netze bei

der Aufgabe helfen kénnen.

werden kann, kann der spatere Vergleich zeittkonomisch

erfolgen.)

Hausaufgabe zur Anwendung und Festigung AB 1.3.2
i o i | Bearbeitet werden
1 i{- === i} I'fi,* T"MH sollen die Aufgaben
_:_. r=s d_: |- J{"J 3 und 4 des
f ii‘l."‘i?/? : T’:’: i ﬁ/: ! Aufgabenblattes
Ablauf der Stunde 3: Raum-Inhalt eines sechsseitigen Prismas
Inhalt Medien Kommentar
Besprechung der Hausaufgabe Folie e Kommunizieren
(Bei Einsatz einer Folie, mit der die Hausaufgabe prasentiert wird, | Folie1.3.4 e Mathematisch
erfolgt der Vergleich zeitdkonomisch.) argumentieren
Einstieg Folie1.3.5 ¢ Partnerarbeit
.Berechne den Rauminhalt der | AB 1.3.2, e Eventuell ist eine
Amicelli-Verpackung.* Aufg. 5 Hilfe beim Zerlegen
Ggf. des regelmaRigen
(spatere Antwort: ca. 672,5 cm?) Amicelli- Sechsecks
Prisma mit regelmaRigem Sechseck als Grundflache ver- notwendig
MaRe: Grundkantenlange: 4,3 cm; Hohe: 14,0 cm packung
Ergebnisprasentation Folien mit e Schilervortrag
Ausgewahlte Schiler prasentieren ihre Losungswege und | Schiler- e Kommunizieren
Ergebnisse. Die verschiedenen Wege werden gegeneinander | |dsungen e Mathematisch
gestellt, Gemeinsamkeiten und Unterschiede werden besprochen argumentieren
Ergebnis zur Einstiegsfrage Tafel e Ergebnissicherung
,0er Rauminhalt der Amicelli-Verpackung betragt insgesamt e Zusammenfassung
ca. 672,5 cm3.* durch Schiler
Reflexion Tafel e Bewusste
»Was hat uns geholfen, das Problem zu |6sen?* Ruckschau
- Welche Mathematik?
- Welche Strategie?
Ubung AB 1.3.2 e Andere
Aufgaben 6 und 7 und 1.3.3 Volumenberech-
nungen sind maglich
Hausaufgabe zur Vorbereitung der nachsten Stunde AB 1.3.3,
Fany ,Bestimme den Oberflacheninhalt der Aufg. 8
J Amicelli-Verpackung.® Folie

© T3 Deutschland
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Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Ablauf der Stunde 4: Oberflachen-Inhalt eines sechsseitigen Prismas und Verallgemeinerung

Flachen-, Volumen- und Oberflachenberechnung

Inhalt Medien Kommentar
Besprechung der Hausaufgabe Folie e Kommunizieren
(Bei Einsatz einer Folie, mit der die Hausaufgabe prasentiert wird, | AB 1.3.3 ¢ Mathematisch
erfolgt der Vergleich zeitdkonomisch.) Folie1.3.6 argumentieren
Ergebnis: ,Der Oberflacheninhalt der Amicelli-Verpackung betragt
insgesamt ca. 457,3 cm**
Erarbeitung und Zusammenfassung AB 1.3.3 e Schilervortrag
Oberflache als Summe der Inhalte der | Folie1.3.6 ¢ Probleme
Netzflachen mathematisch I6sen
,Der Oberflacheninhalt der Verpackung lasst
sich einfach als die Summe
Flacheninhalte des Netzes berechnen.*
Systematisierung e Kommunizieren
Klara behauptet: e Mathematisch
{ ,0er Oberflacheninhalt der Verpackung argumentieren
ll lasst sich einfach als die Summe aus e Mit ... Elementen der
dem Flacheninhalt des Mantels und der Mathematik
Flacheninhalte von Deck- umgehen
Grundflache berechnen.”
Begriinde, ob sie recht hat oder nicht.
Oberflacheninhalt eines Prismas
Oberflache = 2 « Grundflache + Mantelflache
Oberflache=2-G+ M
Ubungen zur Festigung AB 1.3.3 o Auswahl méglich
Aufgaben 9 und 10
Reflexion Tafel e Bewusste
,Was hat uns geholfen, das Problem zu I6sen?“ Ruckschau
- Welche Mathematik?
- Welche Strategie?
Hausaufgabe AB 1.4.1 e Auswahl aus den
diverse Ubungen zur AB1.4.2 vorgelegten Auf-

gaben mdglich
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Lehrermaterial (Folie) LM 1.3.1

© T° Deutschland #
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Meth./Did. Hinweise Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Lehrermaterial (Folie) LM 1.3.3

Lehrermaterial (Folie) LM 1.3.4

Entscheide, welche Prismen soeinander volomengleich sind.

mLATTA FP==— - MR

Lehrermaterial (Folie) LM 1.3.5
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Lehrermaterial (Folie) LM 1.3.6
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Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Thema 2.1: Umgang mit Termen und Rechengesetzen

Dauer: 5 Stunden

Anhand von geometrischen Aufgaben sollen die Lernenden Terme aufstellen kdnnen und mithilfe der aus

Klasse 6 bekannten Rechengesetze und/oder durch Vergleich der Terme auf die Wertgleichheit schlielen.

Besondere Materialien/Technologie:
OHP-Display; AB 2.1. der Schilermaterialien

Ablauf der Stunde 1: Gleichwertigkeit von Termen

Inhalt Medien Kommentar
Besprechung der HA von AB 1.3.3 Aufg. 8
Einstieg AB 2.1. Partnerarbeit (PA)
Lehrende gibt Problemstellung: Nr.1
Gegeben ist die folgende Flache. Gib mindestens zwei
verschiedene Terme zur Berechnung der gegebenen Flache an.
Erarbeitung Tafel Hinweis: mindestens
- Schiler nennen mehrere Moglichkeiten; Festhalten der eine Lésung sollte
verschiedenen Terme an der Tafel nicht wertgleich sein,
- Die ,Wertgleichheit® der Terme wird diskutiert und z.B. falls nicht:
geometrisch durch Flachenzerlegung nachgewiesen Lehrervorgabe. Zum
- Die Uberprifung der ,Wertgleichheit* von Termen sollte auch Prifen der
ohne Anbindung an eine Zeichnung z.B. mit Zahlen erfolgen. Wertgleichheit:
Lésung mit Hilfe einer
Tabelle oder Graphik
ist auch moglich.
Hausaufgabe
Aufgabe Nr.2 von AB 2.1
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Meth./Did. Hinweise
Ablauf der Stunde 2: Rechengesetze
Inhalt Medien Kommentar
Einstieg Lehrer-Schuler-
Bespr. der HA Gesprach (LSG) /
Motivation: Statt unendlich viele Zahlen einzusetzen, wird nach Lehrervortrag (LV)
einem effektiveren Verfahren zur Uberpriifung der Wertgleichheit
gesucht.
Erarbeitung Folgende Ziele sollten
Formulierung der Rechengesetze an der ersten Teilaufgabe der bei der Erarbeitung
Hausaufgabe. hervorgehoben
(Flacheninhalt als Anwendung des Distributivgesetzes; Umfang werden:
als Anwendung des Assoziativgesetzes). - Terme als
gleichwertig
erkennen
- Einen mdglichst
einfachen Term
erhalten
Sicherung
An den beiden anderen Teilaufgaben der HA (bertragen die
Lernenden das Gelernte.
Lernende nennen mehrere Moglichkeiten. Anhand ausgewahlter
Terme werden die Rechengesetze ,Kommutativgesetz®,
+Assoziativgesetz“ und ,Distributivgesetz” erweitert.
Ubung / HA
Aufgaben Nr. 3 u. 4 von AB 221
Ablauf der Stunde 3: Ubungen
Inhalt Medien Kommentar
Bespr. HA LSG
Standortbestimmung / Orientierungsphase
Strategien bei Termumformungen klaren, wie
- Ordnen und zusammenfassen
- Ausmultiplizieren
- Ausklammern
Ausgiebige Ubungsphase AB 2.2.2 Sozialform nach
Belieben der Lehrkraft.
Bei der Besprechung
sollen die
prozessbezogenen
Kompetenzen
berlcksichtigt werden.
Hausaufgabe AB 2.2.2
Aufgabe Nr. 5 von
© T° Deutschland * 36



Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Ablauf der Stunde 4: Einfiihrung der Rechnerbefehle fiir das Distributivgesetz

Inhalt Medien Kommentar

Bespr. HA

Einstieg

Bei der Klassifizierung der verschiedenen Aufgaben hinsichtlich | OHP- LV

ihres Schwierigkeitsgrades wird zur Erleichterung der TC mit den | Display

Befehlen expand und factor durch einen kurzen Lehrervortrag

den Lernenden vorgestellt.

Erarbeitung PA

Die Schuler kontrollieren mithilfe der neuen Befehle ihre

Hausaufgaben.

Sicherung LSG

Die bei der Kontrolle aufgetretenen Fehler werden ausfiihrlich Den Lernenden

besprochen und diskutiert. Klarung, welche Aufgaben handisch, gegenuber sollen zwei

welche besser mit dem TC gerechnet werden sollten. Motive verdeutlicht
werden:
» Sinnvoller Einsatz
(Zeitdkonomie)
» Anforderungen von
Kopfiubungen

Hausaufgabe Die Aufg. 5 des AB

ggf. Bearbeitung der restlichen Aufgaben bis Nr. 4 von AB 2.3 2.2.2ist sehr

umfangreich und
wurde sich auch als

Langzeitaufgabe

anbieten.
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweise

Ablauf der Stunde 5: Spezialfall des Distributivgesetzes — Minusklammern

a—(a+b)
3a-2-(a-b)
5a-(3—a+h)

7a+(-1) (3b+4a)

I.’E A1 debra|ootc [rvore PraEalLSoen]

CERERE)] -H

Z-a-2la-h) a+ 2N
mSoa-(3-a+h) 6a-b-3
m7 s+ -1-(3-a+4-b)

Inhalt Medien Kommentar
Vertiefung 1: Minusklammern AB 2.3 Ergebnisse an der
Aufg. 2: Gib die folgenden Terme ein und bestatige jedesmal mit Tafel strukturieren
<Enter>: Hierbei sollte einer der
a)-(-3a+2b) b)-3-(5a-7Db) c)S5-(-a+b) Begriffe ,Vorfaktor*
D1 58bra Ca e ndare raeRlLs2zn] oder ,Koeffizient*
eingefuhrt werden.
A S5 amr 0]
m5(-a+b) S(a-b
Finde heraus, wie die Eingabe mit der Ausgabe zusammenhangt Weitere Briiche, die
und notiere deine Ergebnisse. sich durch Kirzen
Ergebnis 1: Der Rechner hat (- 1) ausgeklammert oder den vereinfachen lassen
Klammerterm mit der negativen Zahl multipliziert. (vorher (- 1) oder (- 4)
etc. ausklammern)
Ergebnis 2: Formulierung von Rechenregeln zum Umgang mit sollten dabei sein!
Minusklammern. Tafel
WSp
Vertiefung 2: Subtrahieren einer Klammer AB 2.3
Gib die folgenden Terme ein und bestatige das Ergebnis durch | OHP-
schrittweises Nachrechnen: Display

s. Wissensspeicher

© T° Deutschland ,ﬂ.
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Meth./Did. Hinweise Langen, Flachen- und Rau

minhalte / Terme und Termumformungen

Thema 2.4: Terme aus Zahlenratseln

Dauer: 1-2 Stunden

Termumformungen werden Eigenschaften von Termen erkennbar.

Zahlenratsel bieten einen weiteren Zugang zu Termen und legen Termumformungen nahe. Durch die

Besondere Materialien/Technologie:
OHP-Display, AB 2.4

Ablauf der Stunde 1: Terme aus Zahlenratseln

Inhalt Medien Kommentar
Einstieg AB 24 Lernende lesen in EA
Verteilen des Comics. den Comic und
versuchen den Trick
des Zauberers zu
durchschauen.
8 ek =k iche= warh=r
Proape A eize :"'-hl'.‘u'.l'iﬂ"ﬂ -'l'll: B R t.':".l':'u:lﬂr'ﬂ- “;.:.ﬁ ,ﬂ.r:._“ _L:I;I_.:‘:::_J _;:; n.;lil:- =R D _: ]
i Zalieg B dods i Souars duivn ll. "||$= =L L -l'_l-l'ﬂ' Stern M Sl W 4 'Im.l,
| wemdapjie ds arbelome Sammel | .::FT:T-\;"I‘ da L ik i s E-'.‘I'.- = i". i
* derges —
ibendriom Tl i | ﬁ L 'fb .
R =i
P - _w .

|I._|. s b | Mol Rt & e, bl S JLL il e 1

Cearl=nbuen whir 1 B SERTTRTTA L LN, PO B T Y el 1
DETI-?: :.r-:ﬂ | .-1'..' .b-. - rr|nrl||.—n_|1 A ,_'.:' .I‘ I 3 L aiks

TiFes Safl=5anehe? da e
b nierphr pericgerhabing v de

LCITERTE R
!

R HEL

Erarbeitung
Sammeln der Lésungsstrategien:
1.

2. Aufstellung und Vereinfachung eines Terms

(naheliegend) schrittweise Rlckwartsarbeiten

Motivation zur
Termumformung:
Abklrzung der
notwendigen
Rechenschritte und
Effektivitat durch
Allgemeingliltigkeit.

Ubung
In Abhangigkeit von der Anzahl der zu besprechenden Schiiler-

aufgaben ist ggf. eine weitere Stunde erforderlich.

Ich-Du-Wir-Methode

39
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Meth./Did. Hinweise

Denken-Austauschen-Besprechen (Ich-Du-Wir-Methode)

Fir Erarbeitungsphasen eignet sich die Methode Denken-Austauschen-Besprechen besonders.

Diese Methode ist aufgrund der einfachen Strukturen ohne grol3e Vorbereitung flexibel im Unterricht

einsetzbar. Durch das individuelle Lernen kann das Vorwissen der Schiler aktiviert werden. In der

Kleingruppe kommt jeder beim Austauschen der Gedanken zu Wort.

Ablauf:

- Denken: Der Lehrer stellt eine (offene) Frage und fordert die Schiler auf, individuell dartber
nachzudenken. Er gibt geniigend Zeit.

- Austauschen: Die Schiler (z. B. Banknachbarn) tauschen die Antworten aus. Dabei sollen die Schiler
ihre Gedanken klar mitteilen, dem anderen aktiv zuhéren und gegebenenfalls Ruckfragen stellen.

- Besprechen: Der Lehrer fordert einen beliebigen Schiler zum Antworten auf. Er selbst halt sich zurtick
und ermoglicht den anderen darauf zu reagieren. Alternativ dazu diskutieren die Schuler in grofReren
Gruppen (4-6) abschlieRend ihre Ergebnisse und ein Gruppenvertreter fasst die Diskussionsergebnisse

dann fir die gesamte Lerngruppe auf einer Folie oder an der Tafel zusammen.
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Meth./Did. Hinweise

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Thema 2.5: Mach den Otto zur Null

Dauer: 1 Stunden

Namen als Terme — Die Blackbox ,CAS* mittels Termumformungsgesetze erklaren

OHP-Display; AB 2.5

Besondere Materialien/Technologie:

Ablauf der Stunde: Erklarung von TC-Rechnungen mittels Termumformungsgesetzen

Die Schiler erklaren (ggf. nach Aufforderung) die Rechnertatigkeit

Inhalt Medien Kommentar
Einstieg OHP- Erwartung:
Der Lehrer gibt vor Augen der Lerngruppe folgendes in den | Display e Buchstaben sind
Rechner ein: Variablennamen
i vl el ter  PrSE AL poch| e Umformung nach
Rechengesetzen

"ototoo 0243
Ro+tot o tZ+2-9

EIGERAET PRI o]

Erarbeitung/Ubungen

auseinandersetzen.

Aufgaben mit verschiedenem Offenheitsgrad,
Schiiler sich in Einzel- und Partnerarbeit mit der “Blackbox” CAS | OHP-

in denen die | Tafel bzw.

AB 2.5,

Display fur
Nr. 3

Gleichermalen eine
explorative Erkundung
der Blackbox wie auch
(schrittweise)
Begriindung durch

Rechengesetze.
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Meth./Did. Hinweis

e

Thema 2.6: Flachen- und Volumenformein

Dauer: 3 Stunden

Entwicklung des funktionalen Denkens beizutragen, besonders genutzt.

Diese Stunden sollen den Zusammenhang zwischen den Flacheninhaltsformeln aus Thema 1 und den

bisherigen Betrachtungen von Termen herstellen. Dabei wird die Mdglichkeit des Rechners zur

Besondere Materialien/Technologie:
OHP-Display; AB 2.6.1 und 2.6.2

Ablauf der Stunde 1 und 2: Einfiihrung von Bausteinfunktionen

Inhalt Medien Kommentar

Einstieg AB 2.6.1 Sozialform nach

Verteilung des AB’s. Ggf. Vorstellung des Rechners zur | TC-Hilfe Ermessen des

Bearbeitung von Formeln, allerdings sind die Aufgaben (insbes. Lehrenden. Aufgrund

mit der TC-Hilfe) selbsterklarend der unterschiedlichen

Aufgabe 1: Komplexitat bietet sich

Die Formel fur den Flacheninhalt eines Dreiecks lautet: mindestens PA an.

A :10Grundseite eHbhe :l-g~h

2 2

Im TC soll die Formel e VAN R A T SR

Ladreieck”heifen. Sie

wird so eingegeben:

— (,speichern in) :}->.

Erarbeitung Da die Breite der

Die Lernenden bearbeiten in der gewahlten Sozialform die Kompetenzen recht

Aufgaben bis einschl. Nr. 2 AB 2.6.1 grol} ist, sollten bei der
Folien fur Bearbeitung der
Schiiler- Aufgaben keine
I6sungen Abstriche gemacht
(exempl. fur | werden.
Aufg. 1)
OHP- Es kann hier damit
Display begonnen werden, im

TC eine Sammlung

von Makros fir

einschlagige Formeln

einzubauen:

z.B.: arecht(a,b)
adreieck(g,h)
atrapez(a,c,h)

vdreipri(g,h,s)

© T3 Deutschland
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Meth./Did. Hinweise Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Sicherung (Mitte der zweiten Stunde) Folien mit
Die Ergebnisse werden mithilfe von Schilerrechnern bzw. den Schiler-
angefertigten Schulerfolien verglichen und besprochen. I6sungen
OHP-
Display
Hausaufgabe (zur dritten Stunde):
Aufgabe Nr. 3 AB 2.6.1
Folien fur
Schiuler-
Lésungen
Ablauf der Stunde 3: Trapezflaiche und Quadervolumen
Inhalt Medien Kommentar
Einstieg OHP- LSG
Bespr. der HA Display
Schdler-
Folien
Erarbeitung und
Bearbeitung an der Aufgabe 4 von AB 2.6.1 PA
Fazit zum Ende der Stunde: SLG
e Was fiel euch leicht?
e Was war schwer?
e Wobei sind die meisten Fehler aufgetaucht?
Hausaufgabe
Aufgaben Nr. 5 und 6 AB 2.6.2
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Wissensspeicher

3. Wissensspeicher

Léngen, Flacheninhalte

Strategien der Flachenberechnung sind z. B.:
e Zerlegen (in bekannte Teilflachen)
e Erganzen (zu einer bekannten Flachenform)

e Zusammensetzen (zu einer bekannten Flachenform)

Deine Oma fragt dich danach, was ihr gerade im Mathematikunterricht macht. Erklare ihr an einem
selbstgewahlten Beispiel, wie man den Flacheninhalt einer Figur bestimmen kann. Fuhre ihr die
Flachenberechnung auch vor.*

Mit einer solchen Ausarbeitung kann der Wissensspeicher erganzt werden. Dieser sichert eine individuelle

und bewusste Rekapitulation.

¢ Flacheninhalt eines Rechtecks = Lange « Breite
¢ Flacheninhalt eines Drachen = die Halfte von Diagonale s andere Diagonale
Information

Abkurzungen: A (Area) fur Flacheninhalt. Kleine Buchstaben fiir Streckenlangen.

Rechteck: A=a-b Drachen: A="%e - f

Die rechten Seiten der Gleichungen nennt man jeweils einen “Term” (=Ausdruck)

Information

Die Senkrechte vom Eckpunkt auf die gegenuberliegenden Seite nennt

- T e man Hoéhe, ihre Lange ist der gesuchte Abstand.

A=9"

Flacheninhalt des Dreiecks = halbe Grundseitenlange « Hohe

Flacheninhalt des Parallelogramms = Grundseite « Hohe A=g-h
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Wissensspeicher

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Zusammenfassung mit Beispielen

Flacheninhaltsformel

Name der Figur Figur

In den Beispielen gelte:
g=5;h=3;a=5;b=3;
c=3;e=6;f=3

Parallelogramm

A=g-h=5.3=15

A=g-h }
|
|
!
g
Dreieck .
A=9h |
2 |
|
|
rechtwinkliges Dreieck . .
A_ab .
2
Trapez (a+b) (5+3)
(a+b) 2 2
A=——~-h=m-h
2
Drachen . .
a_ef
2
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Wissensspeicher

Langen, Oberflichen und Rauminhalte

Ein (gerades) Prisma ist ein Korper, der von zwei zueinander parallelen und deckungsgleichen Vielecken
sowie von Rechtecken begrenzt wird.

Die zueinander parallelen und deckungsgleichen Vielecke werden Grund- bzw. Deckflache und die
Rechtecke Seitenflachen genannt. Die Seitenflachen bilden die Mantelflache.

Entsprechend der Eckenzahl der Grundflache wird das Prisma dreiseitiges, vierseitiges, ... Prisma
genannt.

Der Abstand der Grundflache zur Deckflache ist die Hohe des Prismas.

Quader sind demnach besondere Prismen.

— i e L
. N,
2 bn. [l
3 [
7 ]
1 Calini, W i
Rauminhalt des Quaders
Volumen = L&nge « Breite e HShe  V =1-b-h Volumen = Grundflache e Hohe V =G-h
Oberflichenlnhalt eines Prismas _>
Oberflache = 2 « Grundflache + Mantelflache
Oberflache =2 -G+ M
Far das Volumen V eines Prismas mit der Grundflachengréfe G _ /]
und der Héhe h gilt: V=G - h e /
Beachte dabei die Grundflache richtig zu wahlen. b
! - T ]
Terme
Rechengesetze:
o Kommutativgesetze: atb=b+a und a-b=b-a
e Assoziativgesetze: at+t(b+c)=(@+b)+c und a-(b-c)=(a-b)-c
ausklammern
e Distributivgesetz: a-(b+c)=a-b+a-c

ausmultiplizieren

e Spezialfdlle mit Minusklammern: -a-(b+c)=-a-b+(-a)-c=-a-b-a-c
a-(b-c)=a-b+c

»Merke: Ein Minuszeichen vor der Klammer dreht die Vorzeichen um.*
- .
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Handische Fertigkeiten Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

4. Uberpriifung der hindischen Fertigkeiten
Test 1

Aufgabe 1

Berechne den Flacheninhalt der abgebildeten Figur:

3cm

4 cm

Aufgabe 2

Berechne das Volumen der abgebildeten Figur.

9m

Aufgabe 3

Fasse die folgenden Terme so weit wie moglich zusammen:

a)5-a+b-a b)x-y+2-y-x—x-3-y
Aufgabe 4

Lose die Klammern auf.

a)z-(2+2) b)y-2-(y+1)

Aufgabe 5

Uberpriife die folgenden Umformungen und korrigiere, falls nétig:

a)2:-x+3-x*=5-x b)7-(a-7)=7-a

47 ﬂ
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Handische Fertigkeiten

Test 2

Aufgabe 1

Berechne den Flacheninhalt der abgebildeten Figur: 15 cm

12 cm

+— 20cm —MM88

Aufgabe 2

Berechne das Volumen der abgebildeten Figur. 1dm
I 2dm

2dm
6 dm

3dm

Aufgabe 3

Fass die folgenden Terme so weit wie moglich zusammen:

a)5-x-y-3-x-y'+d-x-y b)a-b-7-b-a+x-3-x°

Aufgabe 4

Klammere aus:

a)8-x+20 b)4-x*+2-x-y

Aufgabe 5

Uberpriife die folgenden Umformungen und korrigiere, falls nétig:

a) X +x=x"(x+1) b)3a-(8+b-5)=24a-b-15a

© T° Deutschland ,ﬂ.
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Klassenarbeitsaufgaben Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

5. Klassenarbeitsaufgaben
Klassenarbeit A

Aufgabe 1

Messe und markiere die bendtigten Langen und bestimme den Flacheninhalt

der abgebildeten Figur.

Aufgabe 2

Klaus und Klara mdchten sich Drachen basteln.

In der Bauanleitung sind die Leistenldngen des Kreuzes mit

e =70 cm und f = 60 cm angegeben. Ferner gilt fir den Abstand

des Kreuzungspunktes von der oberen Spitze k = 15 cm.

a) Wie grofd wird der Flacheninhalt des Drachens?

b) Bevor Klaus die Leisten zusammenfugt, Uberlegt er, wie sich der
Flacheninhalt des Drachens &andert, wenn er k verandert.
Erklare Klara diesen Zusammenhang.

c) Begriinde, ob die folgenden Aussage richtig oder falsch ist: Der
Flacheninhalt eines Drachen verdoppelt sich, wenn man die

Lange einer Diagonalen verdoppelt.

Aufgabe 3

Zur Berechnung der Grofde von Heizungen muss man das Volumen

des jeweiligen Raumes kennen.

a) Berechne den Raum - Inhalt des Saales im Bild rechts.

b) Der Saal soll von innen gestrichen werden. Zur
Kostenkalkulation berechnet der Anstreicher eine Flache von
etwa 400 m® — kann das stimmen?

Begrinde deine Entscheidung durch eine entsprechende

Rechnung.

49 #
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Klassenarbeitsaufgaben

Aufgabe 4
» »
c c
< a >« a > < a > < a >
0 #»
c c
< a >« a > < a >« a >

Klara, Klaus und Lehrer LEMPEL haben drei verschiedene Terme zur Beschreibung des Flacheninhalts

der schraffierten Flache aufgestellt:
Klara: A=2-a-c—-a-b
Klaus: A=2-a-(c-b)+ a-b
Lehrer LEMPEL: A=a-(c-b)+ a-(c—-b)+ a-b
a) Erklare an der Figur die Uberlegungen, die zu den jeweiligen Termen fiihren.
b) Finde einen weiteren eigenen Term zur Berechnung des Inhalts der Flache.
c) Zeige durch Umformung und Vergleich zweier Terme, dass sie das Gleiche bedeuten.

Aufgabe 5
a) Stelle zu dem Zahlenratsel einen Term auf. Finde den Trick heraus.

,Denke dir eine Zahl und addiere 3. Multipliziere die Summe mit 4 und subtrahiere die Zahl 11.¢
d) Formuliere zu dem folgenden Term ein passendes Zahlenratsel.

(2-x+5)-7-20

© T° Deutschland ,ﬂ.
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Klassenarbeitsaufgaben

Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen

Klassenarbeit B

Aufgabe 1

Messe und markiere die bendtigten Langen und bestimme den

Flacheninhalt der abgebildeten Figur.

Aufgabe 2

Klaus und Klara mdchten sich Drachen basteln.

In der Bauanleitung sind die Leistenldngen des Kreuzes mit

e =90 cm und f = 80 cm angegeben. Ferner gilt fir den Abstand

des Kreuzungspunktes von der oberen Spitze k = 20 cm.

a) Wie grofd wird der Flacheninhalt des Drachens?

b) Bevor Klaus die Leisten zusammenfugt, Uberlegt er, wie sich der
Flacheninhalt des Drachens &andert, wenn er k verandert.
Erklare Klara diesen Zusammenhang.

c) Begriinde, ob die folgenden Aussage richtig oder falsch ist: Der
Flacheninhalt eines Drachen verdoppelt sich, wenn man die

Lange einer Diagonalen verdoppelt.

Aufgabe 3

Zur Berechnung der GréRRe von Heizungen muss man das Volumen

des jeweiligen Raumes kennen.

a) Berechne den Raum - Inhalt des Saales im Bild rechts.

b) Der Saal soll von innen gestrichen werden. Zur Kostenkalkulation
berechnet der Anstreicher eine Flache von etwa 350 m? - kann
das stimmen?

Begrinde deine Entscheidung durch eine entsprechende

Rechnung.

«— K —
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Langen, Flachen- und Rauminhalte / Terme und Termumformungen Klassenarbeitsaufgaben

Aufgabe 4
» »
c c
< a >« a > < a > < a >
0 #»
c c
< a >« a > < a >« a >

Klara, Klaus und Lehrer LEMPEL haben drei verschiedene Terme zur Beschreibung des Flacheninhalts

der schraffierten Flache aufgestellt:
Klara: A=2-a-c—-a-b
Klaus: A=2-a-(c-b)+ a-b
Lehrer LEMPEL: A=a-(c-b)+ a-(c—-b)+ a-b
a) Erklare an der Figur die Uberlegungen, die zu den jeweiligen Termen fiihren.
b) Finde einen weiteren eigenen Term zur Berechnung des Inhalts der Flache.
c) Zeige durch Umformung und Vergleich zweier Terme, dass sie das Gleiche bedeuten.

Aufgabe 5
a) Stelle zu dem Zahlenratsel einen Term auf. Finde den Trick heraus.

,Denke dir eine Zahl und addiere 5. Multipliziere die Summe mit 2 und subtrahiere die Zahl 17.¢
b) Formuliere zu dem folgenden Term ein passendes Zahlenratsel.

4-x+2)-3-35
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Kopfibung

Didaktischer Kommentar:

Vermischte Kopfiibungen vom Typ dieser sechs Beispielsequenzen sind eine rituelle Lerngelegenheit fur
das Wachhalten von mathematischem Grundwissen aus friheren Themen und Klassenstufen.

Sie enthalten jeweils Grundaufgaben bzw. deren Umkehrungen zu verschiedenen nicht zum aktuellen Stoff
gehorenden Begriffen, Verfahren oder Zusammenhangen, die dauerhaft verfligbar sein sollen.

Sie sind Teil einer Selbsteinschatzung der Lernenden mit dem Ziel, Aktivitaten zum Fullen individueller
Licken anzuregen.

Empfohlen wird, mdglichst einmal pro Woche an einem bestimmten Wochentag zum Stundenbeginn diese
vermischte Kopfiibung einzusetzen. Sie sind auch geeignet zur Konzentrationsférderung und
Aufmerksamkeitsfokussierung in Mittagsrandstunden. Dafur sollten nicht mehr als 10min eingeplant werden.
Die RegelmaRigkeit ist eine notwendige Voraussetzung fiir spirbare Erfolge.

Die Aufgaben — gemixt aus verschiedenen Grundanforderungen moglichst unabhangig vom aktuellen
Unterrichtsthema — kénnen auf einer Folie mit verdeckten Lésungen vorgestellt oder auch nacheinander
mundlich gestellt und kurz an der Tafel angeschrieben werden. Die Schiler notieren sofort (nur)

ihre Losung auf einer Karteikarte, dann wird die nachste Aufgabe gestellt oder aufgedeckt.

Die Karteikarte wird von der Lehrkraft eingesammelt und zur ndchsten Kopfliibung wieder ausgeteilt. Die
Zahl der richtigen Lésungen wird festgehalten mit dem Ziel, langfristig Verbesserungen zu erreichen. Damit
das mdglich wird, sollten gesonderte Lernangebote Uber Arbeitsblatter, Lernsoftware oder auch das Internet
zum individuellen Uben bereit gestellt werden (zu Hause zu erledigen — oder z.B. auch im
Nachmittagsférderangebot der Schule).

Ein Vergleich der Ergebnisse kann z.B. selbstandig erfolgen nach Aufdecken der Ergebnisse auf der
Overhead-Folie, durch Anschreiben der Lésungen auf Zuruf an der Tafel, durch Einklappen einer Tafel,
wenn ein Schiler seine Aufgaben hinter einer Klapptafel verdeckt notiert hat 0.a.

Es empfiehlt sich eine kurze Abfrage, bei welcher Aufgabe hohe Fehlerquoten in der Klasse auftraten, um
den mathematischen Hintergrund ggf. noch einmal fir alle Schiler zu erlautern.

Von regelmaRigen Benotungen der Kopflibungen wird abgeraten, um den Charakter einer Lerngelegenheit
mit Diagnosecharakter zu unterstreichen und die Lernenden daran zu gewdhnen, mehr Verantwortung fur ihr
eigenes Lernen zu Ubernehmen, indem sie angehalten werden, ohne unmittelbaren Bewertungsdruck

individuell nachzulernen und ihre Liicken zu fillen.
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Kopfiubung

Das solist Du im Kopf konnen

Aufgabe 1

a) Berechne das 15-fache von 200 m.

b) Nenne drei Zahlen zwischen 100 und 140, die durch 3 teilbar sind.

c) Gib zwei Beispiele an fur mogliche Langen und Breiten eines Rechtecks, dessen Flacheninhalt
30 cm? betragt.

d) Ist jedes Quadrat ein Rechteck?

e) Notiere 5,6 cm in der nachst grofleren und in der nachst kleineren Einheit.

f) Berechne 75 % von 2000 €.

g) Gib die Koordinaten eines Punktes an, der auf der x-Achse des Koordinatensystems liegt.

h) Rechne 3/2 um in eine Dezimalzahl.

i) Zwei Drittel von 240 Kinoplatzen sind belegt. Wie viele Platze sind noch frei?

Ordne die Briiche 1/2, 1/4 und 3/8 und beginne mit dem kleinsten!
Aufgabe 2

a) Berechne das 12-fache von 75.

b) Es ist genau 16.00 Uhr. Welchen Winkel schlieBen die beiden Uhrzeiger (Minuten- und
Stundenzeiger) ein?

c) Bestimme drei verschiedene Divisionsaufgaben, die das Ergebnis -8 haben.

d) Nenne drei Korper, die ein Quadrat als Grundflache besitzen (kdnnen)?

e) Wie viele mm? sind in einem cm3?

f) Berechne 20 % von 180 km.

g) In einem Koordinatensystem ist der Punkt P (3 / 4) gegeben. Q sei von P der Spiegelpunkt an der
x-Achse und R der Spiegelpunkt an der y-Achse. Bestimme die Koordinaten der beiden
Spiegelpunkte von P.

h) Berechne 5,4-127

i) Aus einem vollen 3 Liter-Fass werden 7 Glaser zu 0,25 Liter abgefillt. Wie viele Liter Flussigkeit
bleiben noch im Fass?

j)  Was ist grofier? 12—‘71 oder g

Aufgabe 3
a) Berechne:
-26 +58 (-6)-(-11)-3 28-35+3
(-26)-(-6) 5 % von 250 km -66 —45
o1 51 34
6 3 6 3 4 3

b) Wie viel cm? sind 71 m??

¢) Verwandle in m: 4500 cm
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Kopfibung

Aufgabe 4

a)

Berechne: - 12,6 + 38,7

Berechne (-5)-(-12)- (- 3)

Berechne -5-36+7

Aus welchen Flachen besteht eine quadratische Pyramide?
Wie viel cm? sind 34000 mm??

Berechne 25 % von 480 km.

Bestimme die grofdte Zahl: -38,01 ; -39,1 ; -38,1
Berechne 3 - (-4)

Berechne S (—lj
6 3

Berechne -13-(-41+ 37)

Aufgabe 5

a)
b)

Berechne 20 % von 255 Litern

Berechne das 19-fache von 27

125 % sind 300 €. Wie viel sind 100 %?

Wie viel m? sind 30.000m??

Verwandele im cm?: 0,8 Liter

Berechne: -24 — (- 39) + (- 13)

Berechne: (- 18)2

Berechne den 5. Teil von zwei Neuntel.

Ein Sechserpack Fruchtsaft kosten 12 Euro. Wie viel kosten 8 Flaschen?
200 € werden zu 5 % verzinst. Das Geld wird fir 2 Jahre gespart.

Welchen Betrag hat man nach2 Jahren auf dem Konto?

Aufgabe 6

55

Berechne 20 % von 255 |

Berechne das 19-fache von 27

125 % sind 300 €. Wie viel sind 100 %?

Wie viel m? sind 30.000 cm??

Verwandele im cm®: 0,8 Liter

Berechne: -24 —(-39) + (- 13)

200 € werden zu 3% verzinst. Wie viele Zinsen sind gutzuschreiben?

Berechne: (- 18)?

Gib je ein Beispiel fir einen proportionalen und antiproportionalen Zusammenhang an.
Schreibe Dreiviertel als Dezimalbruch

Wie viele Moglichkeiten gibt es, an einem Zahlenschloss die Ziffern 8, 9 und 0 einzustellen?
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Basiswissen

Das ist dein Basiswissen
Aufgabe 1

5
a) Eine geplante UmgehungsstralRe ist 12 km lang. — sind schon fertig gestellt.
6

b) Ein Blrgermeister erzahlt Uber die Altersstruktur seine Gemeinde:
950 von unseren 2850 Einwohnern sind janger als 18 Jahre.
Wie viel Prozent der Einwohner sind das?

c) Zum Streichen einer Fassade werden 28 kg Farbe bendétigt. Der Farbton wird durch
Mischen von weil3er und gelber Farbe im Verhaltnis 5:2 hergestellt.

d) In einem neuen Wohngebiet haben 28 % der 150 Hauser eine Solaranlage.

Aufgabe 2

a) Uberpriife die Richtigkeit der folgenden Aussagen und begriinde deine Entscheidung kurz.

A: Wenn man von einer positiven Zahl eine negative Zahl subtrahiert, erhalt man stets ein
positives Ergebnis.

B: Wenn man von einer negativen Zahl eine negative Zahl subtrahiert, erhalt man stets eine
negative Zahl.

C: Das Produkt zweier negativer Zahlen ist immer negativ.

D: Das Produkt einer negativen Zahl mit der Summe aus einer negativen und einer positiven Zahl
ist immer positiv.

b) An einem Wintersportort ist die Frihtemperatur - 6 °C. Bis zum Mittag wird es um 14,2 °C warmer.
Nachmittags bewdlkt es sich und kihilt sich um 7,5 °C ab. Bestimme die jetzt vorliegende
Temperatur.

c) In derfolgenden Nacht werden - 12,2 °C gemessen. In der Morgenzeitung steht:
Temperatursturz um iiber 20 °C. Kontrolliere die Behauptung.

d) Mathematikus behauptet, dass eine Differenz immer kleiner ist als der Minuend. Nimm Stellung!

Aufgabe 3
a) Die Quecksilbersaule eines Thermometers fallt von 5 °C auf - 3 °C. Stelle diesen Sachverhalt in

einer Gleichung dar!

b) Berechne: 2-45= 3-(-5)-= (-3)-7=
-5)-(-11)= (-1,2):3= 3+(-52)=
c) Berechne: 12-x=57 (-14) : x=(-2) (-1)+x=(-12) X-6=-42

d) Auf einem Konto befinden sich 245,50 €; es kann bis 150 € (berzogen werden. Kann er auch das
6-fache von 40€ ausgeben? Wie viel Geld steht dem Kontoinhaber maximal zum Ausgeben zur
Verfugung?

e) Finde eine Wortgleichung fir: 3,5+ 2-x=2,7 . Was kannst du tber den Betrag von x sagen?

f)  Was muss gelten, damit

e bei einer Addition von zwei Zahlen mit unterschiedlichen Vorzeichen ein negative Zahl
herauskommt?

e bei einer Multiplikation von zwei Zahlen eine negative Zahl herauskommt?

.
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Basiswissen

Aufgabe 4

a)

den Graphen zu den anderen.

(@) {b)
e 3 B
o ; — —F
.. III.
! I.'
]
]
|
!
i
e e e
;:‘':'"‘—--:—:——""..:l <

Ordne die Fullgraphen drei der vier gegebenen Gefalle zu und skizziere flr das Ubrig gebliebene

(d)

A
T T
[
Z P Z
/ > ->
Fillzeit t Fiillzeit t
A A
T T
[} [}
/’/ /’/
// //
/ g
Flllzeit t Fillzeit t
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Basiswissen

b) An Pumpen, Tanks und Messgeraten aus der Physik findest du Skalen. Die beiden Skalen

gehdren zu Benzintanks. In die Tanks passen jeweils 48 Liter Benzin. Gib jeweils an, wie viel Liter

Benzin noch im Tank sind. Wie viel wurde bereits verbraucht?

0 ] 1
Aufgabe 5
Eine Bruchzahl wird durch eine zweite dividiert. Wie andert sich der Quotient, wenn
a) (1) der Zahler, (2) der Nenner des Divisors verdreifacht wird.
b) (1) der Zahler, (2) der Nenner des Dividenden verdreifacht wird.
C) (1) der Zahler, (2) die Nenner beider Bruchzahlen verdoppelt werden.

d) der Zahler und der Nenner
(1) einer Bruchzahl, (2) beider Bruchzahlen versiebenfacht werden.

e) der Nenner des Dividenden und der Zahler des Divisors verdoppelt werden.

Aufgabe 6
Multiplizieren und Dividieren mit Zehnerzahlen
a) Berechne
das Hundertfache von 0,0216 = ein Zehntel von 0,213 =
das Hunderttausendfache von 0,021 = ein Tausendstel von 213 =

ein Hunderttausendstel von 658 =

b) Erganze die weggewischten Rechenzeichen und Zahlen!

1,425 =1425 ; 0,933 =0,00933 ; 64,2 = 0,642
14,25 =1,425 0,93 =93 ; 300 =0,03
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Basiswissen

Aufgabe 7
a) Welche der folgenden Aussagen sind wahr? Begriinde Deine Antwort!
e Wenn in einem Produkt aus drei Faktoren zwei das Vorzeichen wechseln, andert sich das
Produkt nicht.
e Wenn man in einem Quotienten die Vorzeichen von Dividend und Divisor vertauscht, andert
sich der Quotient nicht.

b) Erfinde drei verschiedene Multiplikationsaufgaben mit dem Ergebnis - 21.
3

c) Erfinde drei verschiedene Divisionsaufgaben mit dem Ergebnis - —.
4

d) Bart braucht fir seinen 12 km langen Schulweg mit dem Fahrrad durchschnittlich 48 Minuten.
Heute hat er durch einen Umweg eine Stunde bendtigt.
e Wie lang war der Umweg? Schreibe eine Begriindung daflr auf, dass der errechnete Umweg
dem tatsachlichen vermutlich nicht entspricht!
e Zum Wochenende hat Bart mit seinen Eltern eine 90-minutige Radtour von 20 km Lange
gemacht. Wie lange ware er bei gleicher Geschwindigkeit auf 36 km unterwegs gewesen?

e Bart schafft 6 km in durchschnittlich 18 Minuten. Er hat fir den Hinweg einer Radtour

2l Stunden Zeit. Wie weit kann er fahren?
2

Aufgabe 8
a) Auf einer 780 km langen Strecke fahrt Yannik mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von

95 km/h.

e Welche Zeit bendtigt er?

e Er moéchte seine Fahrzeit um 1h 12min verklrzen. Welche durchschnittliche Geschwindigkeit
muss Yannik nun fahren?

b) Ein Aufenthalt im Landschulheim kostet fiir 33 Schulerinnen und Schiler einer Klasse 4141,50 €.

e Welchen Betrag muss jeder bezahlen?

e Da auch noch eine zweite Klasse der Schule mit 27 Schulerinnen und Schilern zur gleichen
Zeit das Landschulheim nutzen mdchte, ermafigt sich der Preis pro Person um 10 %. Wie
hoch sind nun die Gesamtkosten?

c) Ein neues Baugebiet soll so parzelliert werden, dass alle Grundstlicke gleiche GrolRe haben.

Teilt man es in 15 Parzellen, so ist jede Parzelle 800 m? gro3. Die Gemeinde mdchte allen

20 Interessenten gleich grofe Grundstlicke geben.

e Wie groR® werden dann die Grundsticke?

e Wie viele Parzellen kann die Stadt vergeben, wenn die GroRe lediglich 500 m? betragt?
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Teilnehmerinnen und Teilnehmer, die an der Erstellung der Materialien beteiligt sind

Name

Borggreve
Breidert
Dierks
Glaser
Hagen
Koérner
Kramer
Kronabel
Kriiger
Lampe
Pinkernell
Roéhrkasten
Schlichting
Sperlich
Stenten-Langenbach
Stéber
Suhr
Toth-Hohmann
Vehling
Weilimann
Wierzyk

Vorname

Peter

Lutz
Andreas
Torsten
Marten
Henning
Olaf
Edmund
Ulf-Hermann
Hans-Ulrich
Guido
Cornelia
Folkert
Thomas
Hans-Dieter
Torsten
Friedrich
Anja
Reimund
Karin
Barbara

Dienststelle

Gymnasium Syke

Gymnasium Himmelsthir

Gymnasium Himmelsthir

Niederséachsisches Kultusministerium

Gymnasium Papenburg

Studienseminar flr das Lehramt an Gymnasien Oldenburg
Gymnasium Syke

Gymnasium Papenburg

Gymnasium Syke

Studienseminar fir das Lehramt an Gymnasien Stadthagen
Gymnasium Johanneum Lingen

Gymnasium Hankensbuttel
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