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Dreieckige Fenster

Dieter Stirn
X sek I [] Sek I X TI-Nspire™ [X] TI-Nspire™ CAS (ab Version 1.4)
Schlagworte: Dreieck, Ahnlichkeitsbeziehungen, quadratische

Gleichung, Geometrie, Modellieren

Schilermaterial:
L
Aufgabe — Dreieckige Fenster

Das Fenster in der Form eines gleichschenkligen Dreiecks soll so um eine horizontale
Achse drehbar befestigt werden, so dass es in jeder Lage im stabilen Gleichgewicht ist.

Der Schreiner, der diesen Auftrag zu bearbeiten hat, tiberlegt, dass die Drehachse das
Dreieck in zwei gleich groRRe Flachenstiicke teilen muss.

Sein Geselle meint, dass die Drehachse durch den Schwerpunkt des Dreiecks gehen
muss.

Finde Losungswege fur das Problem.

b R LT





Vorschlag zur Umsetzung:

Die zentrale Idee im hier gewahlten Ansatz ist
das Fenster zu konstruieren und in zwei
flachengleiche Teile zu zerlegen.

Offnen Sie ein neues Dokument und fligen Sie
die Applikation Graphs.

Erstellen Sie zwei Punkte A und B ¥ und mit
bestimmten Sie das Mittellot (Linien,
besondere: Mittelsenkrechte). Konstruieren
Sie einen Punkt C auf dem Mittellot. Nun
konnen sie das Dreieck ABC konstruieren
(Linien, besondere: Dreieck).

¥ Nach der Festlegung eines Punktes geben
Sie direkt die Bezeichnung ein (Text
eingeben). Dadurch bleibt die Bezeichnung mit
den Punkten verbunden.

Definieren Sie den Punkt F auf der
Mittelsenkrechten und konstruieren Sie eine
Parallele (Linien, besondere: Parallele) zur
Strecke AB durch diesen Punkt.

Definieren Sie die Schnittpunkte (Punkt:
Schnittpunkte) der Parallelen mit den Seiten a
und b. Benennen Sie diese Punkte mit D und
E. Uberpriifen Sie die Konstruktion durch
Bewegen von F (mit den Cursortasten und [(®]
auswahlen).

Definieren Sie das Polygon DEC (Linien,
besondere: Polygon)

Bestimmen Sie den Flacheninhalt des
Dreiecks ABC (Messen Flacheninhalt) und den
Flacheninhalt des Polygons DEC. Verschieben
Sie F, bis die gemessenen Flachen im
Verhaltnis 2:1 stehen.

Messen Sie nun die Entfernung von der
Strecke AB zum Punkt F und zum Punkt C. So
kann das notwendige Verhaltnis ermittelt
werden.

Uberlegen Sie, ob dieses Verhaltnis
unabhangig von der Lage des Punktes C ist.
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CuBalibra

Die Aussage des Gesellen kann bewertet
werden, man die Mittelpunkte der Seiten
(Punkt, Mittelpunkt) und dann mit Hilfe von
Geraden, also mit Seitenhalbierenden, den
Schwerpunkt konstruiert.

Dieser Teil kann nur mit TI-Nspire™ CAS
bearbeitet werden.

Je nach Jahrgangsstufe kann man das
Problem im Unterricht auch algebraisch
behandeln. Dieser Weg sei hier ebenfalls kurz
skizziert: SeiDE =y, CG=h,GF=x,AB=c¢

Durch die Bewegung des Punktes F verandern
sich die GroRen x und y (Strahlensatz). Es
wird die GroRe des Dreiecks DEC mit der
Grol3e des Dreiecks ABC verglichen.

Als Losung ergibt sich x =

@’ das

Ergebnis ist also unabhangig von c.

Interessant ist auch der relative Unterschied
von x zum dritten Teil der L&nge der
Schwerpunktlinie. Die Abweichung betragt
gerundet 12%, sie ist unabhangig von den
GroRRen des Dreiecks. Der Vorschlag des
Gesellen fuhrt also nicht zu dem gewiinschten
Ergebnis.

Didaktischer Kommentar:

1lcm
2.6 o

6.19265 cm
B.36653 opr*

L £ = 245313 o
K
A ‘G B
O [[y_hex A
c h
solve i 1 .{XJ’}
= (Pz—x)=—-ch
2 4

x=1.70711 % and y=-0.707107 ¢ and ¢#0. ar*

and A##0. or x=0.292893k
and y=0.707107 ¢ and ¢#0. and #=0.

nle2)

0.87863

(.d||—-

Die geometrische, numerische Losung ist fur praktische Zwecke ausreichend.
Um die interessanten allgemeinen Aussagen, wie z. B. die Unabhangigkeit von
Verhaltnissen, aus dem Beispiel herauszuarbeiten bedarf es eines
algebraischen Ansatzes. Diese Unterschiede zwischen den beiden Anséatzen

sollte man auch den Lernenden verdeutlichen.

© Texas Instruments 2010
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Aufgabe — Dreieckige Fenster

Das Fenster in der Form eines gleichschenkligen Dreiecks soll so um eine horizontale
Achse drehbar befestigt werden, so dass es in jeder Lage im stabilen Gleichgewicht ist.

Der Schreiner, der diesen Auftrag zu bearbeiten hat, tiberlegt, dass die Drehachse das
Dreieck in zwei gleich groRRe Flachenstiicke teilen muss.

Sein Geselle meint, dass die Drehachse durch den Schwerpunkt des Dreiecks gehen
muss.

Finde Losungswege fur das Problem.
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CuBaLibra-Glossar

Um die Texte von CuBalLibra kurz und tbersichtlich zu halten, wurden Bedien-
hinweise nicht direkt in die Dokumente geschrieben. Vielmehr beziehen sich
alle CuBaLibra-Einheiten auf ein Glossar, das regelméafRig gepflegt wird.

Sie erkennen Glossarbegriffe im Text daran, dass sie grau unterlegt sind (wie
z. B. Geraden). Hier der zugehorige Bedienhinweis:

Geraden
zeichnen Graphs, Geometry
= il [, (7), | @=),7), 4. Gerade] Eine Gerade wird durch zwei
I Pt @ bunkte definiert. Wahlen Sie den Meniipunkt Gerade aus und
j anschlielRend zwei Punkte (die Punkie missen nicht notwendig
o W . | vorher definiert sein), um die Gerade zu zeichnen.

Damit Sie dieses Buch auch langfristig nutzen kdénnen, legen wir das Glossar
nicht bei, sondern stellen es online zur Verfligung.

Es gibt nun zwei Mdglichkeiten auf das Glossar zuzugreifen:

(1) Sie laden das Glossar aus der Materialdatenbank:
http://www.ti-unterrichtsmaterialien.net, Schlagwort ,Glossar

(2) Sie nutzen das Online-Glossar:
http://wiki.zum.de/TI-Nspire/Glossar

© Texas Instruments 2010 CuBalLibra-Glossar
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CuBalLibra-Interaktiv

Diese CuBaLibra-Einheit gehort zu einer Serie von Beispielen, die interaktive
Links zu einem Online-Glossar enthalten. So nutzen Sie dieses Extra:

Im Text finden Sie grau unterlegte Stellen. Dies sind Verweise zu einem Glos-
sar mit Bedienhinweisen.

Gleichung nach der einzigen Unbekannten v |salw(ws‘f130‘0.v‘30°lv)
aufgelost werden solve(wurf(130,0,v,30°),v) v=-38.3678 orv=38.3678
Der gefundene Wert wird als Vagable v I
gespeichert. Beachte, dass der Wy i zum de/m rsps el 38.3678
eingegeben wird, da die Grundeinstellung fur

Wenn Sie mit Inrem Rechner online sind, kénnen Sie die grauen Stellen mit der
Maus abfahren und dahinter liegende Links zu einem Online-Glossar durch Kli-
cken aktivieren. Der oben gezeigte Link fuhrt Sie z. B. zu diesem Hinweis:

Variable (@)

aufrufen

Calculator
Variable eingeben und [] driicken. Eine Liste aller Variablen erhalt man durch Driicken von [].

verkniipfen

Graphs, Geometry

Den Zeiger auf eine Koordinate oder ein anderes geeignetes variables Zahlenobjekt (z. B. die
gemessene Lange einer Strecke) bewegen. Mit [] wird das Variablen Menii aufgerufen. Hier
kiinnen Sie Zahlenobjekte mit unter Variablennamen gespeicherten [MSHER verkniipfen (3
Verknupfen mit); die Variablennamen werden angezeigt und kénnen dann ausgewsahlt werden. Verandert
sich die Variable, so verandert sich auch das verkniipfte Zahlenobjekt und umgekehrt.

Lists & Spreadsheet

Ahnlich wie in Graphs und Geomatry. Hier sind die Zahlenobjekte jedoch die Inhalte von ESIER.
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