Tangent och normal med
programmering

Detta ar en aktivitet med ett mycket kort och enkelt
program. Utifran en funktion berdknas och plottas
tangenten och normalen till funktionen i en viss
bestamd punkt.

Man utnyttjar da de inbyggda funktionerna
tangentLine och normalline. Funktion och x-koordi-
nat matas in som argument till programnamnet nar
man goér en programkaorning.

Anvandning av argument
behandlas i kapitel 1, Ovning
2 bland aktiviteterna 10 1N\ Minutes
Minutes of Code. Har finns 1 of Code
20 st aktiviteter som tar upp

grundldaggande begrepp med
manga exempel pa enkla

TI-Nspire™

Bérja har

Kapitel 1: Grundlgzande programmering

| desnunia tilkam pning Fir kapitel 1 ska du undersaka mangsidigheten has
Digp-funktionen och utveckls stt eget program. Du biir ha gjont de

Tillimpning Evaluera en formel

Syfte:

+  Litvidga Disp-satser fir att ge
meningsfull infarmation med
litterala stréngar.

#+  Skriva ditt eget Fonmeslpro-

andra aktiviteterna | kapitel 1 innan denna.

gram
Disp-satsen kan visa mer dnem sak bt gingen, Tita pd skdrmbilden till

héiger, som dr en madifiering av ett tidigare program fir att berikna

hypctenusans lingd. | programemet 'visar vi argumenten a ach b med

lampliga etiketter (katet 1, katet 2] och visar sedan den berdknade
hypotenusans lingd, ocksd den med en etikatt.

Det som finnes inom citattecknen kallas pd engelcka "Titeral strings”. B3 Ll
swenska anviinds ibland beteckningen littersl. Mar du redigerar program-
et kiom & ihg att “kantrellera syntax ach lagra”, Verkbyget finns i
pragrameditams verktygslida,

Kom ikdy are anviinds kommatecken som aeskiljare Fér det som sk visas,

Det ska vara kommatecken i text inom citattecknen ach mellan stringar
achargument eller uttryck Priva garna med att skeiva in kammatecken
i arlika st och se effekten vid programkarming.

Skriv nu ett pragram sominnehdller eet eller flera argument ook sam
secan visar resultatet av en berikning som baseras pi argumenten.
Hiir &r ndgra firslag:

Arean hes en trisngel: bbb

Arean v en cirkel: nr

Arean ay ett parallelitrapets: ¥-{bi+b2)h

Walyrnen av ett klot: 4/3mr?

R B=Ko{1+0/ 1007

Lirarkammentar: Listan ovan ir bara forskag. Vil nigot som passar
det som eleverna studerar just nu, Malet 3r att just nu ks silva
berdkningarna vara enkla med argumenten sam indata och Disp sam
utdiata och dir Berdkningarns finns | Disp-satsen. At lagra virden |
wariabler inom programmet kammer att intraduceras farse | nésta
kapitel (kapitel 2} beroende att de fordrar en diskussion om okale
ach globala variabler ach ElBmpaingen med variabler rent generells.
TI-Mspire™ CX tilldter anvindandet identifierane med flers tecken 5§
aard s hisjd ach vaym kan anvindas som argument.

Utforska kodningens grunder med
korta, latthanterade lektioner som
innehaller det som behdvs for att en
nybérjare ska lyckas

program.
Sa hér ser nu sidan med programkoden till vianster och

Kapitel 1: Grundldggande programmering ‘Ovning 2: Argument och uttryck

hilkare som anvinds far att uthirs Berdkningasr inam programmet.
Nar programimet kors s Fir den de aktuells parametrama frin

S:Funktioner & Program > Programeditor > Mytt

Dip programmet till frvpotenuo eoh tryck sedan pd [Enter]. Inom I =
paranteserna efter programnamnet skriver du in de farmelts argu- .

menten ob och fyttar sedan markaren till den prickade rutan. i

Lsrarkommesntar: Om eleverna ghimmer att lgga till angumenten
fo,b] iisina program Fir de ett felmeddetande pd skimmen.

‘ tangent_normal 57 4{ f T( 2 1
I ey nclrat lektion For kapite] 1 kammer du att lra dig hur man Define tangent, normal(fri]: =) | (gl iz,
skickar argurnent till ett program och bur man visar resultat frin uttryck | ST = " 9
= Anviinda argument i et Prgm funktion: y=x2
program funk:=f
Anviinda uttryck Disp-sat - . (xtyt)=1.1
* " St — Disp "funktion: y=" funk
. . . . 5 = e
varfar behfver man parenteser i et programnamn? m"ggm;:gangemLme[,{]—!ﬂ) tangent: y = 2-a-1
Parentevarna efter stt programnamn & alltid stt mbste. Dt finns tl normal:=normalLine(fx,xt b ) 3y
- L . ormal; y = ———
farmer av argument: de lrrer h.:-nnzlla :.D_malll:ldar variabler och de Disp "(xt,yt) = ".xt,"," fr=xt y 2 2
faktiska angumeanten som dr virden, variabler sller utbryck som ger o . i
et viirdee. Vi sk Forklara detta ndrmare i denna sktivitet, DfSP tangent: y = " fangent Klar
L entar: Argumenten kalk ksd far parowmetrar. Bak- Disp normal: y= ’nomar
stiverna o och b i koden kallas formells parametrar, De dr plats- EndPrgm tangent narmaf{ 527[2 3'
| T

kommandoraden.
(xtyt)= 3,4
i skat i skrivaa et pragram som berdknar hypotenusan i en . 25 3-x
P : tangent: y = ————
ratvinilig triangel. 4 4
v |

Starta first ett nytt dakument och infoga sedan applikationen . = L 4y

Rdknare, | meryn med dokumentverktyy viler du sedan B =

Raknare-appen dar man kér programmet till hoger.

funktion: y= 2542

For funktionen y =+/5° —x* ser grafsidan ut s har
efter kérning. Vi ser att normalen passerar origo.

N sl Ty

-~ £3(x)=normal N //

\‘( 3,4 ) —
| programmet finns fyra programrader med Disp. Vid fZ(x):tangent_
programkorning vill vi visa forklarande text och 7 o
innehallet i variablerna for / N

/ S \

e  Funktionen

e  Koordinater for tangeringspunkt
e Tangentens ekvation

e  Normalens ekvation

Man kan lasa mer anvandning av Disp i kapitel 1,
Ovning 2 och Ovning 4, som &r en tillimpning om att
evaluera en formel.
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For funktionen y = x* och x-koordinat 1 blir det sa har:

|
2
tan gen.f_nonnal(t - 1]

. 2
funktion: y=x~

(xtyt)=1,1

=

tangent: v = 2-x-1

normal: y =

L | s
|
L | =

Klar

/
2
g*

rmal \

f2(x)=tangent_

~

10.03 .97

Nedan har vi ritat en cirkel och darefter en tangent till
cirkeln med geometriverktygen Former och Punkter
och linjer. Med konstruktionsverktyget Vinkelrdit har vi
sedan plottat normalen genom tangeringspunkten.
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Du kan nu dra i tangeringspunkten och ekvationerna
for tangenten och normalen uppdateras. Samma sak
galler naturligtvis for vanliga funktioner, kagelsnitt och
olika relationer. Se skarmbild.
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Slutligen ett mycket bra problem med funktioner och
dess tangenter.

En tangent dras till den del av funktionen y = 1/x som
ligger i férsta kvadranten. Tangenten och axlarna
bildar en triangel. Vad kan du sdga om arean av denna
triangel?

Har en figur av situationen. Vi har matt arean av
triangeln vid olika ldgen hos tangeringspunkten och det
verkar som arean alltid ar 2 a.e. Undersok detta!

| aktiviteten Tangent till en kurva reder vi ut detta!

s ) 1 ‘
1
\ ﬂ(x,ri
\ X
\
\
\
2l NN
~——
69 02 3.4

© Texas Instruments 2018

2



